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MEDIDAS DE SEGURIDAD Y
ABREVIATURAS

Medidas de seguridad

Es esencial que lea y comprenda las siguientes medidas de
seguridad antes de intentar operar el equipo. Si no sigue
estas medidas podria dafiarse el equipo, una persona
podria resultar herida o fallecer. Se requiere una
comprension completa de este manual antes de intentar
el arranque, operar o darle mantenimiento al equipo. El
equipo debe operarse solo por personal que tiene
comprension y conocimiento practico del equipo.

Los siguientes simbolos se usan en este manual:

Abreviaturas

A continuacién se explican las abreviaturas, acrénimos y
simbolos utilizados en este manual.

&\ pVERTENCIA

Este simbolo indica una situacion potencialmente
peligrosa que, de no evitarse, podria resultar en heridas
graves o muerte.

’BPRECAUCIC’)N

Este simbolo indica una situacion potencialmente
peligrosa que, de no evitarse, puede resultar en dafio al
equipo.

Nota: Este simbolo indica informacidon que es
vital para la operacidén de este equipo.

AC Corriente alterna
AR Restablecimiento automatico
ASME | Asociacién Americana de Ingenieros Mecdnicos
ASTM Asociacién Americana de Pruebas y Materiales
BHP Caballos de potencia de calentador
BTU Unidad termal britanica
°C Grados Celsius
CFH Pies cubicos por hora
Cu Ft Pies cubicos
DC Corriente directa
°F Grados Fahrenheit
FM Compaiiia Factory Mutual
FS Salvaguarda de flama o Flame Safeguard
Ft Pies
GPM Galones por minuto
Hd Cabeza
HT Altura
HTB Quemador de rango alto (turndown)
HzZ Hercio
InH,0 Pulgadas de agua
IRI Seguro de riesgo industrial
Lb Libra
LWCO Corte por bajo nivel de agua
M Millén
MFD Micro-faradio
MR Restablecimiento manual
NEC Cddigo eléctrico nacional
No. Numero
pH Medida de acidez o base de una solucidn
P/N Numero de parte
PPM Partes por millén
PR Programa de relevador
psi Libras por pulgada cuadrada
SAE Sociedad de Ingenieros Mecanicos
scfh Pies cubico por hora estandar
T Temperatura
TC Control de temperatura
T Indicador de temperatura
UL Laboratorios Underwriter
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‘aADVERTENCIA
NO OPERE, DE SERVICIO O REPARE ESTE EQUIPO A MENOS QUE COMPRENDA POR COMPLETO TODAS LAS SECCIONES QUE
APLIQUEN A SU APARATO EN ESTE MANUAL.
NO PERMITA QUE OTROS OPEREN, DEN SERVICIO O REPAREN ESTE EQUIPO A MENOS QUE COMPRENDAN POR COMPLETO
TODAS LAS SECCIONES QUE APLIQUEN A SU APARATO EN ESTE MANUAL.
SI NO SIGUE TODAS LAS ADVERTENCIAS E INSTRUCCIONES QUE APLIQUEN A SU APARATO SU PERSONAL PODRIA SUFRIR
HERIDAS GRAVES O MUERTE.

PARA: Propietarios, operadores y/o personal de mantenimiento

Este manual de operacidon presenta informacidon que ayudara a operar y cuidar el equipo apropiadamente. Estudielo
detenidamente. La unidad proveera buen servicio y operacidn continua si se opera y da mantenimiento conforme indican las
instrucciones. No debe intentar operar la unidad hasta que comprenda por completo los principios de operacién y todos los
componentes. No tomar en cuenta todas las instrucciones y advertencias puede resultar en heridas graves o muerte.

Es responsabilidad del dueio entrenar y aconsejar en todos los aspectos de seguridad, no solo a su personal, sino también al
personal de los contratistas que dan servicio, reparan u operan el equipo.

El equipo Cleaver-Brooks estd disefiado para tener una larga vida y dar un servicio excelente. Los aparatos eléctricos y
mecanicos provistos como parte de la unidad fueron elegidos por su conocido desempefio; sin embargo, en todo momento
deben seguirse las técnicas de operacion y procedimientos de mantenimiento adecuados. Aunque estos componentes tienen
un alto grado de proteccion y seguridad, la operacion del equipo no debe considerarse como libre de riesgos y peligros, que
son inherentes al manejo y encendido de combustible.

Cualquier caracteristica “automatica” incluida en el disefio no libera al operador de responsabilidades. Dichas caracteristicas
simplemente lo liberan de ciertas acciones repetitivas y le dan mds tiempo para operar apropiadamente el equipo.

Es totalmente la responsabilidad del operador el usar y mantener el equipo apropiadamente. No hay cantidad de
instrucciones escritas que puedan reemplazar el pensamiento y razonamiento inteligentes, y este manual no tiene como
propdsito el deslindar a los operadores de la responsabilidad de operar apropiadamente la unidad. Por otro lado, se requiere
una comprension profunda de este manual antes de intentar operar, dar mantenimiento, servicio o reparar este equipo.
Debido a cédigos estatales, locales y otros cddigos aplicables, hay una gran variedad de controles eléctricos y aparatos de
seguridad que varian considerablemente de una caldera a otra. Este manual contiene informacion disefiada para mostrar
como opera un quemador bdsico.

Los controles de operacidn funcionardn normalmente por periodos largos de tiempo y hemos descubierto que algunos
operadores han relajado sus pruebas mensuales o diarias, asumiendo que la operaciéon normal continuara indefinidamente.
Las fallas en los controles llevan a una operacion poco econémica y dafo al equipo. En la mayoria de los casos, estas fallas
pueden deberse directamente a descuidos y deficiencias en las pruebas y el mantenimiento.

Se recomienda que se lleve una bitacora o registro del cuarto de calderas. Registrar las actividades de mantenimiento diario,
semanal, mensual y anualmente y registrar cualquier operacién inusual servird como una guia valiosa en caso de requerirse
una investigacion.

La mayoria de los casos de dafios graves a las calderas se deben a operacién con nivel bajo de agua. No podemos exagerar la
reiteracidon de la necesidad de que el operador revise periddicamente los controles de nivel bajo de agua y que sigan
practicas adecuadas de mantenimiento y pruebas. Las tuberias de interconexién a dispositivos de nivel de agua bajo deben
inspeccionarse periddicamente para evitar cualquier paro que pueda obstruir el libre flujo de agua a los dispositivos de nivel
de agua bajo. Los flotadores de estos controles deben inspeccionarse a menudo para detectar la presencia de sustancias
extrafias que pudieran impedir el movimiento de la valvula de flotacion.

La condicidn de las paredes del recipiente de presion es extremadamente importante. Deben inspeccionarse las superficies
en contacto con el agua buscando lodo, sedimentos, sarro o corrosion.

Son esenciales los servicios de una compafiia de tratamiento de agua calificada o de un consultor de agua para recomendar
las practicas adecuadas de tratamiento de agua para la caldera.

La operacion de este equipo por el duefio y el personal deben cumplir con todos los requerimientos o regulaciones de su
compainiia de seguros y/o otra autoridad que tenga jurisdiccidn. En el caso de que haya conflicto o inconsistencia entre dichos
requerimientos y las advertencias o instrucciones contenidas en este manual, por favor contacte a Cleaver-Brooks antes de
proceder.
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CAPITULO 1

Elementos basicos de la operacion de caldera
pirotubular

F A C1=Y o 1-T | O PSSP RTPRPRP 1-1
2R I o o =T o TR P PPN 1-3
[T @10 o 11 4 U1 of (o] o O PPV RT R POTSPPRN 1-3
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A. GENERAL

Las calderas pirotubulares estan disponibles para vapor
de alta o baja presidn o para aplicaciones de agua
caliente. Las calderas pirotubulares se usan cominmente
para aplicaciones que varian desde 15 a 1500 caballos de
potencia. Una caldera pirotubular es un contenedor
cilindrico, con tubos horizontales que cruzan y se
conectan a las placas tubulares frontal y trasera. El
contenedor almacena el agua y absorbe la energia
generada por la flama. Las puertas frontal y trasera
proveen el hermetismo necesario para contener los gases
de combustion calientes. Se disefiaron deflectores dentro
de las puertas para re direccionar los gases de combustion
a través de distintos pasajes pirotubulares. La flama se
origina en el horno. Conforme los gases de combustidn

bajan a través del horno y a través de los varios canales
pirotubulares, el calor de la flama y gases de combustidn
se transfiere al agua. La energia transferida se convierte
en el vapor o agua caliente que se requieren. El propdsito
principal de la caldera es proveer energia a las
operaciones del complejo — para la calefaccion, procesos
de manufactura, lavanderia, cocina, etc. La naturaleza de
la operacién del complejo dictard si debe usarse una
caldera de vapor o agua caliente.
Nota: Si su caldera esta equipada con un sistema
de control de caldera Hawk ICS, consulte el
manual de instalacidon, operacidon y servicio del
Hawk ICS numero 750-229 para conocer
informaciéon concerniente a los controles que se
mencionardn en el capitulo 1.

Figura 1-1 Vista interna de la caldera pirotubular

1-1

750-158



Capitulo 1

La informacion general en este manual aplica
directamente a las calderas de Cleaver Brooks modelo CBL
en los tamafios que van de 800 a 1500 caballos de
potencia de la caldera para los siguientes combustibles:

Serie 100 Aceite ligero (No.2)

Serie 200 Aceite ligero (No.2) o gas
Serie 700 Solo gas

Serie 400 Aceite pesado (No. 6) o gas
Serie 600 Aceite pesado (No.6)

800 a 1500 caballos de
potencia

Capacidad nominal

Presion de operacién Vapor 15-225 psig.

Agua caliente 125 psig.

Combustible Aceite ligero, aceite pesado o

gas o combinacion

Ignicion Automatica

Encendido 800 1500
caballos de potencia

Modulacion total

Aceite No.6: atomizacion de
aire
Aceite No.2: atomizacién de
aire

Quemador (aceite)

Sin pre-mezcla - Tipo con
orificio

Quemador (gas)

Valvula de aire Tipo con rejilla de ventilacién

(modulada eléctricamente)

Compensador de vapor Cédigo ASME

Compensador de agua Cédigo ASME

Siempre ordene partes Cleaver-Brooks originales con su
representante autorizado Cleaver-Brooks.

La caldera e instalacion de equipo relacionado deben
cumplir los estdndares de la National Board of Fire
Underwriters. La instalacion también debe cumplir los
cddigos legales y estatales que rigen dicho equipo. Antes
de la instalacién, debe consultar a las autoridades que
tengan jurisdiccion, obtener permisos, etc. Todas las
calderas mencionadas arriba cumplen, cuando tienen
equipo opcional, con IRl (Aseguradores de riesgo
industrial), FM (Factory Mutual), u otros requerimientos de
aseguramiento establecidos por Underwriters.

B. LA CALDERA

La caldera modelo CBL es una caldera pirotubular
empacada de construccidn de acero soldado y consiste de
un contenedor de presién, quemador, controles de
quemador, accesorios de quemador, refractario vy
compensador de caldera apropiado.

Los caballos de fuerza nominales de la caldera se indican
en los numeros que siguen a la serie de combustible. De
esta manera, CBL 700-1000 indica una caldera de gas de
1000 caballos de potencia.

La construccidon pirotubular provee algunas caracteristicas
que la diferencian de otros tipos de caldera. Debido al

Elementos bdsicos de la operacidn de caldera pirotubular

tamafio de su contenedor, contiene una cantidad grande
de agua, permitiéndole responder a cambios de carga con
una variacion minima de presién de vapor.

Las calderas pirotubulares miden su velocidad en caballos
de potencia de caldera (BHP), y esto no debe confundirse
con otras medidas de caballos de potencia.

El agua caliente se usa por lo general en aplicaciones de
calor en que la caldera provee agua al sistema a 180°F a
220°F. La presién de operacién para sistemas de
calentamiento de agua caliente usualmente es de 30 psig a
125 psig.

Las calderas de vapor estan disefiadas para usos de presion
alta y baja. Las calderas de presién baja estan limitadas a
un disefio de 15 psig, y tipicamente se utilizan para
aplicaciones de calor. Las calderas de alta presion
tipicamente se usan para cargas de proceso y pueden
tener una presidn disefiada para 75 a 300 psig.

Las calderas de vapor y agua caliente se definen de
acuerdo a la presién disefiada y presion operativa. La
presién disefiada es la presion maxima usada en el disefio
de la caldera para el propdsito de calcular la viscosidad
minima permisible o caracteristicas fisicas de las partes del
contenedor de presién de la caldera. Por lo general, las
valvulas de seguridad se ajustan en o debajo de la presion
disefiada. La presidn operativa es la presién en la que
normalmente opera la caldera. La presién operativa por lo
general se mantiene en un nivel adecuado por debajo del
valor de la(s) valvula(s) de alivio de presién, esto para
prevenir que se abran frecuentemente durante la
operacién normal.

El tipo de servicio que requiera proveer su caldera tiene
una relacidn importante en la cantidad de cuidados a
superficies con contacto con el agua que requerira.

& PRECAUCION

El cuidado de superficies con contacto de agua es de gran
importancia. Para informacion especifica o asistencia con
los requerimientos de tratamiento de agua, contacte al
representante de servicio y partes de Cleaver-Brooks o a
un profesional de tratamiento de agua. Si no sigue estas
instrucciones podria dafiarse el equipo.

El equipo de alimentacién de agua debe haber sido
revisado y estar listo para usarse. Asegurese de que todas
las valvulas, tuberias, bombas de alimentacion de las
calderas y receptores estén instalados de acuerdo con los
codigos y practicas apropiadas.

Los requerimientos de agua tanto para calderas de vapor
como para calderas de agua caliente son esenciales para
conservar la vida uatil de la caldera y para espaciar la
necesidad de darle servicio a la caldera. Si pone atencién
constante a los requerimientos de agua, recibird los
beneficios en la forma de vida util de caldera mas larga,

750-158




Capitulo 1

menos tiempo en paro y prevencion de reparaciones
costosas. Es vital cuidar la puesta inicial de servicio del
contenedor de presion. Las superficies en contacto con
agua de calderas nuevas y de sistemas de agua caliente o
vapor nuevos o remodelados pueden contener aceite,
grasa o materiales extrafios. En el capitulo 2 se describe un
método para quitar acumulaciones y limpiar el
contenedor.

El operador debe estar familiarizado con este manual
antes de intentar operar la unidad.

C. CONSTRUCCION

Las calderas de vapor disefiadas para operar a 15 psig y las
calderas de agua caliente disefiadas para 250°F a125 psi o
menos se construyen de acuerdo con la seccién IV,
calderas de energia, del cddigo ASME.

Las calderas de vapor disefiadas para operar con presidn
que excede 15 psig estan construidas de acuerdo con la
seccién |, calderas de energia, del cdédigo ASME. Las
calderas de agua caliente disefiadas para temperaturas de

Controles de vapor

Medidor de presion de vapor

Cables de soporte del quemador
(solo envio e instalacion)

Motor del
ventilador

Caja del ventilador
del quemador

Elementos basicos de la operacién de caldera pirotubular

operacion por arriba de los 250°F o 125 psi también estan
construidas segun la seccion | del cédigo ASME.

D. CONTROLES DE VAPOR (TODOS LOS
COMBUSTIBLES)

1. Control de limite de presidon de operacién: Corta un
circuito para detener la operacion de la caldera
cuando se incrementa la presién de la caldera mas
alla del valor seleccionado. Se ajusta para detener o
iniciar el quemador en el valor de presién
preseleccionado.

2. Control de limite de presion alto: Corta un circuito
para detener la operacién del quemador cuando la
presién se eleva por encima del valor elegido. Se
ajusta para detener el quemador cuando la presién
sube por encima de la presion preseleccionada que
estd por arriba del control de limite de operacidn. El
control de limite de presion alto estd equipado con
un reinicio manual.

Vilvula de ventilacion

/ Corte por nivel bajo de agua 'y
control de bomba

Columna de agua

Mirilla de nivel de vélvula de
drenaje

Valvula de purga

Columna de agua

Pahel de control

Caja del quemador

Admisidn de aire y silenciador

Figura 1-2: Caldera de vapor CBL — encendida con aceite ligero o gas

1-3
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Capitulo 1

1-4

Medidor de presion

Puertas de bisagra
traseras

Tapdn de bisagra de

Elementos basicos de la operacién de caldera pirotubular

Salida de chimenea

Puertas de bisagra
delanteras

Cables de soporte del
quemador (solo envio e
instalacion.

Vdlvulas de aceite

rincipales .
P P Motor del ventilador

acceso trasero  Figyra 1-3: Caldera de vapor CBL — encendida con aceite ligero, pesado o gas

Control de modulacién de presidn: siente los

cambios de presidn en la caldera y transmite la

informaciéon al motor modulador para cambiar el
indice de encendido del quemador cuando el
interruptor manual-automatico esta activado en

“automatico”.

Control de corte por nivel bajo de agua y bomba: El

control, que opera por flotacién, responde al nivel

de agua en la caldera. Realiza dos funciones
diferentes:

e Detiene el encendido del quemador si el nivel de
agua esta por debajo del punto de operacion
segura. Energiza la luz de nivel bajo de agua en el
panel de control; también hace que la suene la
alarma de nivel bajo de agua (equipo adicional).
El codigo requiere que algunos modelos tengan
un reinicio manual para el corte por nivel bajo de
agua.

e Inicia y detiene la bomba de alimentacion de
agua (si se usa) para mantener el agua en un
nivel apropiado para la operacion.

& PRrECAUCION

Aseglrese de que el control de corte por nivel bajo de
agua y bomba principal y auxiliar estén nivelados
después de la instalacion y durante la vida util del
equipo. Si no sigue estas instrucciones podria danarse el
equipo.

750-158



Capitulo 1

5.

Figura 1-4 Controles de vapor

Mirilla de nivel de vélvula de
drenaje

1-5

Elementos basicos de la operacién de caldera pirotubular

Ensamble de columna de agua: contiene el control
de corte por nivel bajo de agua y bomba e incluye la
mirilla de nivel y llaves para cierre de mirilla de nivel.
Valvula de drenaje de columna de agua: Siempre que
la columna de agua y su tuberia puedan ser vaciadas
regularmente para ayudar en el mantenimiento de
tuberia de conexiones cruzadas y para mantener el
tazon de flotacion limpio y libre de sedimentos.
Valvula de drenaje de mirilla de nivel: Siempre que
vacie la mirilla de nivel.

Valvula de ventilacién: permite que la caldera se
ventile durante el llenado y facilita la inspeccién de
rutina de la caldera, tal como indica el codigo ASME.
Corte auxiliar por nivel bajo de agua: Corta el circuito
para detener la operacién del quemador en el caso
de que el agua de la caldera disminuya por debajo
del punto de corte por nivel bajo de agua del control
principal. El modelo con reinicio manual requiere un
reinicio manual para iniciar el quemador después de
una situacién de nivel bajo de agua.

Purga continua

Valvula de purga de Corte auxiliar por bajo nivel Alarma de nivel
columna de agua de agua

alto de acua

Figura 1-5: Ensamble de columna de agua

Figura 1-6: Interruptores de disparo de corte por bajo nivel de agua
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Capitulo 1

10. Valvula(s) de seguridad: Previene un aumento por
sobre la presion disefiada del contenedor de presion.
El tamafio, velocidad y numero de vélvulas en una
caldera se determina por el cdédigo de calderas ASME.
Las valvulas de seguridad y las tuberias de descarga
deben estar instaladas de acuerdo a los
requerimientos del cdédigo ASME. La instalacién de
una valvula es de importancia para su vida util. La
valvula debe montarse en posicién vertical de tal
modo que las tuberias de descarga y tuberias
requeridas por  coédigo pueden instalarse
apropiadamente para prevenir aumento de presién
trasera y acumulacién de material extrafio alrededor
del drea de la valvula. Aplique solo una cantidad
moderada de compuestos de tuberias a roscas macho
y evite apretar demasiado, pues esto puede
distorsionar las bases. Solo use Ilave inglesa plana en
las superficies que se proveen. Cuando instale una
valvula con brida para conexidn, use una junta nueva
y coloque los pernos de conexién de manera pareja.
No instale o retire las valvulas de salida laterales
usando una tuberia o llave inglesa en |la
desembocadura.

Figura 1-8: Valvulas de seguridad

Elementos bdsicos de la operacidn de caldera pirotubular

SOPORTE DE LA CONSTRUCCION DEL

EDIFICIO
LA ABERTURA DE DESCARGA DEBE A VENTILA DE
SER IGUAL A O MAYOR QUE LA VAPOR TUBODE
ADMISION ‘ VENTILACION
LA TUBERIA DE \ EXTENSION DE

VENTILACION
NO DEBE TOCAR
LA EXTENSION

GOTEO

CODO DE GOTEO

/r
11727
T MIN.

[~

DRENAJE DE

DRENAJE ABIERTO A

+—1_
VALVULA DE SEGURIDAD \.\
NIVEL DE AGUA

DESECHO

AVISO: LA CONTRAPRESION DEL SISTEMA DE

ESCAPE DE VAPOR DEBE SER MENOR AL 6% CARCASA DE
CALDERA

DEL AJUSTE DE VALVULA DE SEGURIDAD.

Figura 1-7 Tuberia recomendada para vapor

Se recomienda un codo de goteo u otra conexidn flexible
entre la vdlvula y la tuberia de escape. Las tuberias de
descarga deben estar apoyadas y acomodadas
adecuadamente, de manera que su peso no descanse
sobre la vélvula.

No pinte, aceite o cubra ninguna parte interior o parte en
funcionamiento de la valvula de seguridad. Una valvula no
requiere ninguna lubricacién o cobertura protectora para
trabajar adecuadamente.

&\ \DVERTENCIA

Solo personal certificado, tal como el representante
certificado del fabricante de la valvula de seguridad,
puede ajustar o reparar las valvulas de seguridad de la
caldera. Si no sigue estas instrucciones, alguna persona
podria resultar herida o morir.

Figura 1-8 Valvulas de seguridad
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Capitulo 1

E. CONTROLES DE AGUA CALIENTE
(TODOS LOS COMBUSTIBLES)

1. Medidor de temperatura de agua: indica la presidn de
agua interna de la caldera.

2. Control de limite de temperatura de operacion: Corta
un circuito para detener el quemador cuando sube la
temperatura mas alla del valor de ajuste. Se ajusta
para detener o iniciar el quemador en la temperatura
de operacion preseleccionada.

3. Control de limite alto de temperatura: Corta un
circuito para detener la operacién del quemador
cuando la temperatura estda por arriba de la
configuracién establecida. Se ajusta para detener el
guemador en una temperatura preseleccionada por
arriba de la configuracién de control de operacién. El
control de limite alto de temperatura normalmente
viene equipado con un reinicio manual.

4. Control de modulacién de temperatura: Siente los
cambios en temperatura de agua de la caldera y
transmite la informaciéon al motor de modulacion
para cambiar el indice de encendido del quemador
cuando el interruptor manual-automatico esta puesto
en “automdtico”.

5. Corte por nivel bajo de agua: corta el circuito para
detener la operacion de la caldera si el nivel de agua
de la caldera cae por debajo de el punto de operacion
segura, activando la luz de nivel bajo de agua y la el
sonido de alarma opcional, si el quemador la tiene
integrada.

6. Corte auxiliar por nivel bajo de agua (opcional): Corta
el circuito para detener la operacion de la caldera si el
nivel de agua en la caldera cae por debajo del punto
de corte por nivel de agua bajo del control principal.

7. Valvula(s) de seguridad: Alivia la presidn de la caldera
cuando estd por arriba de la presién de disefio o una
presién mas baja, si se configurd. Las valvulas de
alivio y su tuberia de descarga deben instalarse de
acuerdo a los requerimientos del cédigo ASME.

Elementos bdsicos de la operacidn de caldera pirotubular

iTEM Descripcion

1 1 Valvula giratoria lubricada -2”

2 1 Regulador de presion de gas — 2” NPT
3 1 Interruptor de presidn baja de gas

4 2 Valvula motorizada de gas

5 1 Valvula principal de ventilacién — 2”

6 1 Interruptor de presion alta de gas

7 1 Valvula giratoria lubricada — 4”

L —

Vea detalle de agua de
alimentacién

&\ \DVERTENCIA

Solo personal debidamente certificado, tal como el
representante certificado del fabricante de la valvula de
seguridad, puede ajustar o reparar las valvulas de
seguridad de la caldera. Si no lo hace asi, podria suceder
una herida o muerte.

1-7

N
TREN DE GAS
VISTA PARCIAL IZQUIERDA
4 2 Valvula de compuerta, 2” 300 Ib. FLG'D
5 1 Valvula globo, 2” 300 Ib. FLG'D
 ——
 —
1 2
\ 4 \
A% %
7=

uﬂﬁ@r.-” R)o

._\_L:ﬂ@ﬂi)
3 H
5

TUBERIA DE AGUA DE ALIMENTACION (VISTA LH)

DISTANCIAS DE LA CALDERA
-—33

DISTANCIAS DE LA CALDERA PARTE SUPERIOR

Y

s 72 ESPACIO LIBRE DE

9 PUERTA TRASERA

!
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Elementos bdsicos de la operacidn de caldera pirotubular

Capitulo 1
iTEM COMPONENTES PRINCIPALES
1 PANEL DE CONTROL
2 N/A
3 MOTOR DEL VENTILADOR
4 N/A
5 CONTROL DE SALVAGUARDA DE COMBUSTION — CB HAWK
6 ESCANER DE FLAMA - ULTRAVIOLETA
7 SENSOR
8 LIMITE ALTO, HONEYWELL
9 N/A
10 COLUMNA DE AGUA - MCDONNEL & MILLER 194-7B
11 CORTE AUXILIAR POR NIVEL BAJO DE AGUA / WARRICK C2
12 MEDIDOR DE VAPOR
13
14 TERMOMETRO DE CHIMENEA (SE ENVIA SUELTO)
15 VALVULA DE SEGURIDAD - ( 2 ) AJUSTADO A 250 PSI (SE ENVIA SUELTO)
16 -
17 N/A
18 N/A
19 COMPUERTA DE PASO
20 N/A
21 N/A
22 ENTRADAS DE MANO
23 N/A
24 PUERTO DE VISTA LATERAL
25 QUEMADOR
26 N/A
27 N/A
28 N/A
29 ALARMA DE NIVEL ALTO DE AGUA, MCDONNEL MILLER 94
30 ALARMA DE TIMBRE CON DISPOSITIVO SILENCIADOR
iTEM CONEXIONES DE SERVICIO
A ALIMENTACION DE ENERGIA ELECTRICA PRINCIPAL 460/3/60
B N/A
C TUBERIA DE VENTILACION DE ESCAPE 36” OD
D BRIDA DE VENTILACION — (VEA DETALLE)
E SALIDA DE VAPOR - 10" 300# R.F. BRIDA
F N/A
G N/A
H AGUA DE ALIMENTACION (2) 3.0 NPS (CADA LADO)
I DRENAJE/PURGA (2) 2.0 NPS
J PURGA DE COLUMNA DE AGUA - .75 NPS
K PURGA DE MIRILLA DE NIVEL - 0.25 NPS
L
M N/A
N CONEXION DE TREN DE GAS - 2-1/2 NPS
0 LA PRESION DE GAS MINIMA REQUERIDA ES 200"
EN LA ADMISION DEL REGULADOR DE PRESION
P N/A
Q N/A
R ALIMENTACION QUIMICA - 0.75 NPS (AMBOS LADOS)
S VALVULA DE SEGURIDAD - (1) 2.5" NPT SALIDA
T VALVULA DE SEGURIDAD - (1) 3" NPT SALIDA
1-8
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15 T 8

ALARMA DE NIVEL [

ALTO DE AGUA DESPLAZAMIENTO DE

OREJAS DE ENGANCHE
| AMBOS LADOS i

AMBOS LADOS l

VISTA FRONTAL
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4 Notas )
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CAPITULO 2

Cuidado y requerimientos de superficies en contacto con agua

J AN €T o T=] = RNt

B. Requerimientos de agua ..

C. Tratamiento de agUa ....cccccvvereecveeeerrieeeciree s
(D0 ] g o] o 1= USROS
E. Limpieza quimica de una unidad nueva ............
F.Vaciado .....cooeveiieiiiiieciiec e
G. Purga de caldera de vapor ......ccccccceecvieeeeeeenn.
H. Inspeccidn periddica ......cccceeeeeecvivieeeeeeecerieeen.
| Preparacion para almacenaje durante largo tiempo

A. GENERAL

El operador debe estar familiarizado con todo el manual
antes de intentar poner en marcha la unidad.

Aunque es de primordial importancia, el tema de
alimentacién y tratamiento de agua no puede ser cubierto
adecuadamente en este manual. Para conocer informacion
especifica o recibir asistencia con sus requerimientos de
tratamiento de agua, contacte a su representante de
servicio y partes Cleaver-Brooks.

El equipo de alimentacién de agua debe revisarse vy
prepararse para su uso. Aseglrese de que todas las
valvulas, tuberias, bombas de alimentacién a la caldera y
receptores estén instalados de acuerdo a los cdodigos y
practicas que apliquen.

Los requerimientos de agua para calderas tanto de vapor
como de agua caliente son esenciales para alargar la vida
util de la caldera. Es de vital importancia que se cuide la
puesta en marcha inicial del contenedor de presion. Las
superficies en contacto con agua de calderas nuevas y
sistemas de agua caliente o vapor remodelados pueden
contener aceite, grasa u otros materiales extrafios. En el
capitulo 2 se describe un método de limpieza del
contenedor para quitar acumulaciones.

Las calderas, como parte de un sistema de agua caliente,
requieren circulacién de agua apropiada. El sistema debe
operarse como se pretendié pro su disefiador para evitar
choque térmico o severas, y posiblemente dafiinas,
tensiones que le ocurririan al contenedor de presién.

Nota: Este manual solo toca el tema de calderas
que utilizan agua. Las de solucién de glicol tienen
diferentes requerimientos de operacion, tasas de
circulacion, temperaturas, etc.

750-158

B. REQUERIMIENTOS DE AGUA

1. CALDERA DE AGUA CALIENTE

Remocion de aire

La salida de agua caliente incluye un tubo de inmersién
que se introduce de 2 a 3 pulgadas en la caldera. El tubo de
inmersion reduce la posibilidad de entre aire al sistema,
mismo que podria quedar atrapado en la parte superior de
la carcasa. El oxigeno o aire liberados en la caldera se
acumulardn o seran atrapados en la parte superior de la
carcasa de la caldera.

La toma de ventilacion de aire en la linea central superior
de la caldera debe tener una tuberia hacia el tanque de
expansion o compresion. El aire atrapado en la parte
superior de la caldera saldra de la misma a través de la
toma.

Temperatura minima de agua — La temperatura de agua
minima recomendada para la caldera es 170°F. Cuando se
usa agua con una temperatura menor a 170°F, los gases de
combustion se reducen en temperatura a un punto en que
el vapor de agua se condensa y esto provoca corrosién en
la caldera y posiblemente un rompimiento de la misma.

La condensacidon es mas severa en una unidad que opera
intermitentemente y que tiene un tamafio muy grande
para la carga. La condensacion puede minimizarse
manteniendo la temperatura de agua de la caldera por
encima de los 170°F.
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Elementos basicos de la operacion de la caldera pirotubular

Reemplazo rapido del agua de la caldera - La distribucion
del sistema y controles debe estar dispuesta para prevenir
la posibilidad de bombear grandes cantidades de agua fria
en una caldera caliente, pues esto podria provocar un
choque o estrés térmico. La temperatura del agua en la
caldera de 200°F o 240°F no puede ser reemplazada por
completo en unos minutos con agua de 80°F sin causar
estrés térmico. EI mismo hecho aplica a periodos de
operacién normal, asi como durante el arranque inicial.
Nota: Las bombas de circulacion deben estar
enclavadas con el quemador de tal manera que el
quemador no pueda operar a menos que la bomba
de circulacién esté funcionando. Esto evitara daiio
al equipo.
Cuando se usan bombas de circulacién por zona individual,
se recomienda que se mantengan funcionando aunque los
usuarios no requieran agua calienta. El aparato de alivio o
valvula de baipds permitira circulacion continua a través de
la caldera y puede ayudar a prevenir el reemplazo rapido
del agua de caldera con el agua fria de la zona.

Flujo continuo a través de la caldera — El sistema debe
tener instaladas las tuberias y controles de tal forma que
permitan la circulacion de agua a través de la caldera bajo
todas las condiciones de operaciéon. La operacidon de
valvulas de tres vias y controles de sistema debe revisarse
para estar seguros de que la caldera no esté en baipas. La
circulaciéon constante a través de la caldera elimina la
posibilidad de estratificacion dentro de la unidad y da como
resultado temperaturas de agua mas homogéneas al
sistema.

Se puede usar una regla general de % a 1 gpm por caballo
de potencia de la caldera para determinar la tasa de flujo
continuo minimo necesario a través de la caldera bajo
todas las condiciones de operacion. El operador debe
determinar que existe flujo de agua a través de la caldera
antes del encendido inicial o reencendido después de que
la caldera ha sido drenada.

Circulacion de agua

La tabla 2-1 muestra la maxima tasa de circulacion de gpm
de agua de caldera con relacién a la salida completa de
caldera y baja de temperatura del sistema.

Instalaciones de varias calderas — Cuando se usan varias
calderas, debe cuidarse de asegurar un flujo adecuado o
proporcional a través de las calderas. El flujo proporcional
puede lograrse mejor usando valvulas y medidores de
balance en la linea de alimentacidon de cada caldera. Para
lograr el objetivo y si se usan las valvulas de balance o
placas de orificio, debe generarse una caida de presién
significativa (Ej: 3-5 psi) a través del aparato de balance.

Si no se cuida un flujo adecuado o proporcional en las
calderas, puede haber grandes variaciones en tasas de
encendido entre las calderas.

En casos extremos, una caldera puede estar en posicion de
fuego alto mientras la otra u otras calderas podrian estar
en fuego bajo. El resultado seria que la temperatura

Capitulo 2

promedio de agua del cabezal al sistema no estaria en el
punto deseado.

Ubicacidon de la bomba — Se recomienda que las bombas de
circulacion del sistema se alimenten (o succionen) de la
conexion de salida de la caldera, y que descarguen a la
carga de sistema. Para poner la caldera y el tanque de
expansion en el lado de succidn de la bomba. Se prefiere el
lado de succidn porque reduce la entrada de aire al sistema
y no recarga el cabezal de sistema en la caldera

Es practica comun instalar una bomba de circulacién
auxiliar. Las bombas de circulaciéon principales por lo
general estdn colocadas junto a las calderas, en el cuarto de
calderas.

Operacion de la bomba - Las bombas normalmente se
inician y detienen por medio de interruptores manuales.
También es deseable enclavar la bomba con el quemador
de tal manera que el quemador no pueda operar a menos
que la bomba de circulacién esté funcionando

Presion

El disefio y requerimientos de uso del sistema pro lo
general dictan la presion ejercida en la caldera. Algunos
sistemas estan presurizados con aire, o con un gas inerte tal
como el nitrégeno. Debe tenerse el cuidado de asegurar
que existe la relacidon presion a temperatura adecuada
dentro de la caldera, de tal forma que las superficies
internas de las calderas estén totalmente humedas en todo
momento. Por esta razén, la presién interna de la caldera,
como se indica en el medidor de presion de agua, debe
mantenerse en el nivel mostrado en la figura 2-1.

Cuando se encienda por primera vez una caldera recién
instalada, o cuando se ponga una caldera existente en un
sistema operativo, la caldera o calderas puestas en
operacion DEBEN estar presurizadas de igual forma que el
sistema y/u otras calderas antes de abrir las valvulas de
cabezal.

Se recomienda tener un termdmetro instalado en la linea
de retorno para indicar la temperatura de agua de retorno.
Al conocer la temperatura de agua de alimentacion, puede
establecerse el diferencial del sistema de calderas. Con el
conocimiento de la velocidad de bombeo, el operador
puede detectar facilmente cualquier condicion de exceso
de carga y tomar acciones correctivas.

Debe tenerse especial precaucién para evitar cualquier
condicion, o combinacién de condiciones, que puedan
llevar a la transferencia de agua fria a una caldera caliente
o agua caliente a una caldera fria. No se puede insistir
demasiado en este punto. Los cambios rapidos de
temperatura dentro de la caldera causan dafos a menudo.
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Capitulo 2

MAXIMA VELOCIDAD DE CIRCULACION, GPM

BHP SALIDA BAJA DE TEMPERATURA (F)
MMBTU/HR 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
800 26.78 5358 2679 | 1786 | 1340 | 1072 | 893 765 670 595 536
900 30.13 6028 3014 | 2009 | 1507 | 1206 | 1005 861 753 670 603
1000 33.48 6698 3349 | 2233 | 1674 | 1340 | 1116 957 837 744 670
1100 36.82 7367 3684 | 2456 | 1842 | 1473 | 1228 | 1052 | 921 819 737
1200 40.17 8037 4019 | 2679 | 2009 | 1607 | 1340 | 1148 | 1005 893 804
1300 43.52 8707 4353 | 2902 | 2177 | 1741 | 1451 | 1244 | 1088 967 871
1400 46.87 9377 4688 | 3126 | 2344 | 1875 | 1563 | 1340 | 1172 | 1042 | 938
1500 50.21 10047 | 5023 | 3349 | 2512 | 2009 | 1674 | 1435 | 1256 | 1116 | 1005

Tabla 2-1 Tasa maxima de circulacidn en galones por hora para calderas de agua caliente
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Elementos basicos de la operacion de la caldera pirotubular Capitulo 2

CORTE POR BAJO NIVEL DE AGUA TiPICO Y
CONTROL DE BOMBA

A. EN ESTE PUNTO SE APAGA EL NIVEL NORMAL DE BOMBA DE
ALIMENTACION DEAGUA. LLENE EL CONTENEDOR DE PRESION
INICIALMENTE A ESTA ALTURA.

B. LA BOMBA SE ENCIENDE CUANDO EL NIVEL DE AGUA LLEGA A B. LA
DISTANCIA A-B ES APROXIMADAMENTE DE % DE PULGADA.

C. EN EL PUNTO DE CORTE POR NIVEL BAJO DE AGUA, EL QUEMADOR SE
APAGARA SI EL NIVEL DE AGUA BAJA HASTA ESTE PUNTO.

D. PRIMER PUNTO VISIBLE EN LA MIRILLA DE NIVEL.

o0 w >

Figura 2-1 Mirilla de nivel de corte por nivel bajo de agua
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Figura 2-2 Presion interna de la caldera
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Elementos basicos de la operacion de la caldera pirotubular

2. CALDERA DE VAPOR

Operacion de la bomba de alimentacién

ANTES de encender el motor de la bomba, asegurese de
que estén abiertas todas las vdlvulas en la linea de
alimentacién de agua, esto para evitar posibles dafios al
mecanismo de la bomba de alimentacion. Después de abrir
las valvulas, energice momentaneamente el motor de la
bomba de alimentacidn para establecer la rotacidon
correcta de la bomba. Ya que establecid la rotacidn
correcta, cierre el interruptor de entrada de la bomba de
alimentacion de la caldera. La bomba debe apagarse
cuando el nivel de agua alcanza el nivel apropiado, que se
muestra en la figura 2-1.

Las bombas de alimentacién de agua deben tener una
capacidad adecuada para mantener el nivel requerido de
agua bajo todas las condiciones de operacion. Revise
periddicamente las bombas de alimentacion de agua y
deles mantenimiento conforme sea necesario para
prevenir descomposturas inesperadas.

Nota: Antes de operar la bomba, revise
cuidadosamente la alineacion de acoplamientos
flexibles, si los usa. Si los acoplamientos estan
alineados apropiadamente, duraran mas tiempo y
tendran una operacion mecanica sin problemas.

Nota: En el evento de que las valvulas de aislamiento
de la columna de agua sean provistas o instaladas,
debe establecerse que las valvulas estén abiertas y
colocadas o fijas en la posicién abierta. Si se instalan
las valvulas, es ilegal operar la caldera con valvulas
cerradas o abiertas sin quitar sellos.

& \DVERTENCIA

Las valvulas de aislamiento y la tuberia de columna de
agua deben estar fijas en la posicidon abierta durante la
operacion. Si no hace esto podria generarse una condicion
de nivel de agua bajo. Si no sigue estas instrucciones
podria provocarse una herida seria o muerte.

C. TRATAMIENTO DE AGUA

Para mayor efectividad y una larga vida util sin problemas
de los contenedores de presion, debe alimentar la caldera
con agua tratada y también tener buenas practicas de
operacion e ingenieria. Esto también bajard sus costos de
operacién. Contacte a su representante autorizado de
Cleaver-Brooks para conocer cdmo prevenir la presencia de
sélidos y gases corrosivos no deseados.

En general, los objetivos del tratamiento de agua son:

1) Prevenir depdsitos de sarro duro o depésitos de barro
suave, que reducen la transferencia de calor y pueden
provocar que el metal se sobrecaliente y costosas
reparaciones y paros del equipo.

2) Eliminar gases corrosivos en el agua de alimentacion o
de la caldera.

3) Prevenir fisuras intercristalinas o fragilizacion caustica
del metal de la caldera.

Capitulo 2

4) Prevenir formacién de espuma y remanentes.

Para lograr los objetivos mencionados arriba, por lo
general se requiere un tratamiento de agua de
alimentacion antes y después de la introduccion del agua
en la caldera. La seleccion de los procesos pre-tratamiento
depende de la fuente de agua, sus caracteristicas quimicas,
la cantidad de agua de relleno necesaria, las practicas de
operacién de la planta, etc. Los métodos de tratamientos
incluyen filtrado, ablandamiento, desmineralizacion,
desgasificacion y precalentamiento. Los post-tratamientos
involucran tratamiento quimico del agua de la caldera.

Debido a la gran cantidad de variables involucradas, no hay
respuesta general para una caldera y tampoco se
recomienda experimentar con métodos de tratamiento
hechos en casa. Las recomendaciones y su uso deben ser
fortalecidas por un analisis periddico del agua de
alimentacion, agua de la caldera y condensada.

Las superficies internas en contacto con agua del
contenedor de presidn deben inspeccionarse con suficiente
frecuencia para determinar la presencia de contaminacion,
acumulaciones de materia extrafia, corrosion y/o
picaduras. Si detecta alguna de estas condiciones, contacte
a su representante autorizado Cleaver-Brooks para recibir
consejo sobre la accidn correctiva a tomar.

Debe instalarse un medidor de agua de tamafio adecuado
en la linea de relleno de agua no tratada, para determinar
acertadamente la cantidad de agua no tratada que se
recibe en la caldera (de vapor o agua caliente) y ayudar en
el mantenimiento de condiciones apropiadas de superficies
con contacto de agua.

) D. LIMPIEZA
1. TUBERIA DE AGUA CALIENTE Y VAPOR

Los sistemas de tuberias de agua y vapor conectados a la
caldera pueden contener aceite, grasa o materiales
extrafios. Deben quitarse las impurezas para prevenir dafio
a las superficies calientes del contenedor de presion. En un
sistema de vapor, la condensacion debe tirarse hasta que
las pruebas muestren la eliminacion de impurezas
indeseables. Durante el periodo en que el condensado se
tira, debe ponerse atencion al tratamiento de agua sin
tratar usada como relleno, para que no ocurra acumulacion
de materiales no deseados o corrosion. Para mas
informacién, contacte a su representante autorizado
Cleaver-Brooks.

En un sistema de agua caliente, por lo general se necesita
una limpieza quimica y el sistema completo debe drenarse
después del tratamiento. Consulte a su representante
autorizado Cleaver-Brooks para recibir informacion vy
recomendaciones sobre compuestos de limpieza vy
procedimientos de aplicacion.

2. CONTENEDOR DE PRESION

Las superficies del contenedor de presidén en contacto con
agua deben mantenerse limpias de grasa, lodo y material
extrafio. Dichos depdsitos acortan la vida del contenedor
de presidn, interfieren con la operacién y funcionamiento
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eficientes del control de aditamentos de seguridad y muy
posiblemente causan reparaciones y tiempos de paro
innecesarios y costosos.

Debe considerarse la instalacion y condiciones de
operacion a las que estara sujeta la caldera y debe hacerse
una limpieza de las superficies del contenedor en contacto
con el agua, durante el curso del arranque inicial.

El contenedor de presidn y las lineas de retorno y vapor, o
tuberias de agua caliente, representan un sistema cerrado.
Aunque las lineas de vapor y regreso (condensado) o el
sistema de tuberias de agua caliente pueden haber sido
limpiadas con anterioridad, es posible que:

1) La limpieza fuera inadecuada.
2) Haya partes del sistema viejo de manera parcial o total.

3) Las condiciones hayan impedido una limpieza adecuada
de las tuberias.

Las superficies del contenedor en contacto con agua deben
inspeccionarse de manera periddica. La inspeccidn revelara
las condiciones internas reales y servird como una revision
contra las condiciones indicadas en un analisis quimico del
agua de la caldera. La inspeccién debe hacerse tres meses
después del arranque inicial y en intervalos regulares de 6,
9 6 12 meses de ahi en adelante. La frecuencia de las
inspecciones periddicas posteriores depende de las
condiciones internas que se encuentren.

Si observa condiciones no deseadas, contacte a su
representante autorizado Cleaver-Brooks para recibir
recomendaciones.

Cualquier lodo o sedimento que encuentre necesitara ser
expulsado. Si nota mucho lodo o sedimento durante la
purga, significa que la frecuencia de la purga debe
reconsiderarse. También se requiere un desagiie o vaciado
periddico.

Cualquier grasa o aceite presente en las superficies que se
calientan, debe quitarse rapidamente por medio de una
limpieza quimica de la caldera con una solucidn detergente
alcalina.

Nota: La temperatura del llenado de agua inicial para
pruebas hidrostaticas, limpiezas quimicas o para
operacion normal deben ser como lo indica el cédigo de
calderas ASME.

E. LIMPIEZA QUIMICA DE UNA UNIDAD
NUEVA

Las superficies internas de una caldera recién instalada
pueden tener aceite, grasa u otras capas protectoras
usadas durante la fabricacién. Dichas capas deben quitarse
debido a que reducen la transferencia de calor y podrian
causar un sobrecalentamiento de una tuberia. Antes
comenzar los procedimientos de limpieza quimica, el
quemador debe estar listo para el encendido. El operador
debe estar familiarizado con el procedimiento descrito en
la seccidén de operacion del quemador.

Capitulo 2

& \DVERTENCIA

Se recomienda el uso de una mascara facial, lentes
protectores, guantes de goma y ropa protectora cuando
maneje o mezcle quimicos causticos. No permita que el
material seco o la solucién concentrada entre en contacto
con la piel o ropa. Si no sigue estas instrucciones podria
resultar una herida grave o muerte.

Su representante autorizado de Cleaver-Brooks le podra
recomendar un procedimiento de limpieza quimica. En el
caso de que dicho servicio no esté disponible o no se haya
agendado aun, la siguiente informacion le ayudara.

Hay varios quimicos apropiados para la limpieza. Una
combinacidn que suele usarse es carbonato de sodio e
hidréxido de sodio (lejia de sosa cdustica), en una mezcla
de 3 a 5 libras por cada 1000 libras de agua, asi como una
cantidad pequefia de detergente para ropa que actuara
como agente humidificador.

El procedimiento general sugerido para limpiar una caldera
es como sigue:

(1) Tenga suficiente material de limpieza a la mano para
completar el trabajo.

(2) Cuando disuelva los quimicos, siga el procedimiento
gue se sugiere a continuacién. Ponga agua tibia en un
contenedor adecuado. Introduzca lentamente en el agua el
quimico seco, revolviéndolo en todo momento hasta que el
quimico esté disuelto completamente. Agregue el quimico
lentamente y en pequefias cantidades para prevenir calory
turbulencia excesivos.

(3) Debe poner un tubo de descarga en una de las
aberturas de la caldera y hacer que el tubo llegue a un
punto de descarga seguro. Usualmente se usa una valvula
de toma de seguridad o alivio.

(4) Las valvulas de alivio de agua y de seguridad de vapor
deben quitarse antes de afiadir la solucién de limpieza, de
tal forma que ni la solucidon de limpieza ni la grasa que
contiene contaminen las valvulas. Tenga cuidado al quitary
reinstalar las valvulas.

Consulte el capitulo 1, seccion D-10 para conocer las
instrucciones de instalacion de valvulas.

(5) Deben cerrarse todas las valvulas en la tuberia que
llevan a o vienen del sistema, esto prevendra que la
solucién de limpieza entre al sistema.

(6) Llene el contenedor de presion con agua limpia hasta
que la parte superior de los tubos queden cubiertos. Afiada
la solucién limpiadora y luego llene hasta arriba. La
temperatura del agua usada en el relleno inicial debe ser
temperatura ambiente.

(7) Después la caldera debe ser encendida
intermitentemente en velocidad baja suficiente para
mantener la solucidn justo en el punto de ebullicion. Hierva
el agua durante al menos 5 horas. No produzca presién de
vapor.

8. Permita que una pequefa cantidad de agua fresca entre
a la caldera para crear un pequefio desbordamiento que
sacara a la superficie las impurezas.
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9. Continte el proceso de hervido y desbordamiento hasta
que el agua se aclare. Apague el quemador.

10. Permita que la caldera se enfrie a 120°F o menos.

&\ \DVERTENCIA

Aseglrese de drenar el agua caliente a un punto de
descarga seguro para evitar un escaldado. Si no sigue
estas instrucciones podria causar una herida grave o
muerte.

11. Quite las compuertas y lave las superficies de contacto
con agua a profundidad, usando agua a presion.

12. Inspeccione las superficies. Si no estan limpias, repita la
limpieza quimica.

13. Después de cerrar las compuertas y reinstalar las
valvulas de seguridad o alivio, llene la caldera y enciéndala
hasta que el agua se caliente al menos a 180°F para
eliminar gases disueltos que puedan corroer el metal.

El procedimiento de arriba puede omitirse en el caso de
una unidad que ya ha sido usada o que haya sido limpiada
internamente. Sin embargo, debe considerarse que cabe la
posibilidad de que entren materiales contaminantes a la
caldera desde el sistema.

F. VACIADO
1. CALDERA DE AGUA CALIENTE

En teoria, un sistema de agua caliente y caldera que ha sido
limpiado inicialmente, llenado con agua sin tratar (y agua
tratada) y que no se ha rellenado con mas agua, no
requiere mas limpieza o tratamiento. Sin embargo, ya que
el sistema (viejo o nuevo) puede permitir la entrada de aire
asi como filtraciones de agua no detectadas, las
introducciones de agua sin tratar de relleno o aire pueden
hacer que las superficies con contacto de agua del
contenedor de presidon se piquen, corroan, se les forme
sedimento, lodo, sarro, etc.

Capitulo 2

Si el operador esta absolutamente seguro de que el
sistema estd sellado, entonces serd suficiente una
inspeccidn anual de las superficies en contacto con el agua.
Sin embargo, si hay alguna duda, debe inspeccionar las
superficies en contacto con agua del contenedor de
presién. Esto lo hara tres meses después de iniciar la
operacién de la caldera por primera vez y periédicamente
como sea nhecesario segun las condiciones observadas
durante la inspeccion.

2. CALDERA DE VAPOR

El contenedor de presidon debe ser drenado, después de
haber sido enfriado a una temperatura cercana a la del
ambiente, en un periodo no mayor a tres meses después
de haber puesto en operacidn y servicio la caldera por
primera vez, y de ahi en adelante, como se requiera por las
condiciones.

Debe retirar las compuertas e inspeccionar las superficies
en contacto con agua buscando corrosion, picaduras, o
formacién de depdsitos.

Descarga del interior del contenedor de presion

Al completar la inspeccidn, el interior del contenedor de
presién debe descargarse, segln se requiera, con una
manguera de alta presion. Si los depdsitos no se retiran por
completo por la descarga, quiza necesite consultar a su
representante autorizado de Cleaver-Brooks. En casos
extremos, puede ser necesario recurrir a una limpieza con
acidos.

Las inspecciones indicaran la efectividad del tratamiento de
agua de alimentacidon. La efectividad del tratamiento, las
condiciones de agua, la cantidad de agua fresca de relleno
que se requiera, todos son factores a considerar para
establecer la frecuencia de futuros vaciados de limpieza del
contenedor de presion. Contacte a su representante
Cleaver-Brooks para mas informacion.

iTEM | REQ DESCRIPCION
1 1 VALVULA DE APERTURA LENTA, EVERLASTING 4060-5 2” 300 LB FLG'D
2 2 VALVULA DE APERTURA RAPIDA, EVERLASTING 4000-S 2” 300 LB FLG'D
1] 1]
PURGA TRASERA ‘
I 1
’ PURGA FRONTAL

Figura 2-3 Vista superior de la purga
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G. PURGA DE CALDERA DE VAPOR

La purga del agua de caldera es la remocién de algo del
agua concentrada en el contenedor de presion y su
reemplazo con agua de alimentacion para reducir la
concentracion de sélidos en la caldera.

Los sélidos son traidos por el agua de alimentacién aunque
sea tratada antes de usarse por medio de procesos externos
disefiados para quitar substancias no deseadas que
contribuyen al sarro y formacion de depdsitos. Sin embargo,
ningln proceso puede quitar todas las sustancias. Sin
importar su alta eficiencia, habra algunos sélidos en el agua
de alimentacién de la caldera.

Los sélidos se hacen menos solubles en la alta temperatura
del agua de caldera y tienden a acumularse en las
superficies con calor. Por ello es necesaria una limpieza con
tratamientos quimicos y purga, para prevenir que los
sélidos formen sarro y barro dafiinos.

El sarro tiene un valor bajo de transferencia de calor y actta
como una barrera de aislamiento. El sarro retarda la
transferencia de calor y, en consecuencia, aumenta el
consumo de combustible, pero lo que es peor, puede causar
sobrecalentamiento del metal de la caldera. El
sobrecalentamiento del metal de la caldera puede producir
fallas de tuberias o dafio al metal del contenedor de
presidon. Asi mismo esto puede provocar reparaciones
costosas y tiempo de paro de la caldera.

La primera causa de sarro son las sales de magnesio y
calcio, silice y aceite. Por lo general, las sales de calcio y
magnesio en el agua de la caldera se precipitan por el uso
de fosfato de sodio y materiales orgdnicos, para mantener
los sedimentos y residuos en forma fluida. Los sélidos tales
como sales de sodio y tierra suspendida no forman sarro
rapidamente. Pero conforme el agua de la caldera se hierve
en forma de vapor puro, el agua remanente se espesa con
los sdlidos. Si se permite que la concentracién se acumule,
ocurrird formacidon de espuma e impregnacién, y el lodo
puede causar depésitos dafiinos que sobrecalientan el
metal.

Bajar o quitar la concentracidon de sedimentos requiere del
uso de una purga de agua de caldera.

1. TIPOS DE PURGA

Hay dos tipos principales de purga: intermitente manual y
continuo.

Purga manual intermitente

La purga manual o de lodo es necesaria para la operacion
de la caldera, sin importar si se hace una purga continua o
no.

Las tomas de purga estan localizadas en la parte inferior de
la caldera para bajar los sélidos disueltos en el agua de
contenedor de presidn y para quitar una porcién del lodo
que se acumula en la parte inferior del contenedor.

El equipo por lo general consiste de una valvula de apertura
rapida y una valvula de cierre. Las valvulas y tuberia
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necesarias por lo general no vienen con la caldera, pero hay
proveedores que las fabrican. Toda la tuberia debe
desembocar en un lugar de descarga seguro. La tuberia
debe estar apoyada apropiadamente y tener libertad de
expansion.

Purga continua

La purga continua se usa en conjunto con una toma de
desahogo de superficie y es el retiro continuo de agua
concentrada.

La apertura de desahogo de superficie, cuando viene
incluida, esta en la linea central superior del contenedor de
presidn. Se provee con una tuberia recolectora interna que
termina un poco debajo del nivel de agua en operacidn, con
el propdsito de des espumar el sedimento de la superficie,
aceite u otras impurezas en la superficie del agua del
contenedor de presién.

Se usa una valvula de orificio controlado para permitir un
flujo de agua concentrada continuo y controlado.

Se hacen ajustes periddicos a la configuracién de la vélvula
para incrementar o disminuir la cantidad de purga de
acuerdo con los analisis de prueba.

La valvula de control de flujo y tuberias por lo general se
proveen por otros fabricantes. Todas las tuberias deben
terminar en un punto de descarga seguro.

Frecuencia de purga manual

Cuando se usa una purga continua, la purga manual es
usada primeramente para retirar solidos o barro
suspendido. La purga continua quita sedimento y aceite de
la superficie del agua asi como una cantidad de sélidos
disueltos.

Cuando no se usa purga de superficie o continua, se usa la
purga manual para controlar los sdélidos disueltos o
suspendidos, ademas del lodo.

En la practica, la(s) valvula(s) de la purga inferior se abren
periddicamente de acuerdo con una agenda de operacion
y/o pruebas de control quimico. Desde el punto de vista de
control, economia vy resultados, es preferible hacer
extracciones cortas y frecuentes antes que extracciones
tardadas y espaciadas. El tiempo y frecuencia de la purga es
de particular importancia cuando el contenido de soélidos
suspendidos en el agua es alto. Con el uso de extracciones
cortas y frecuentes, se mantiene una concentracién mas
uniforme del agua del contenedor de presion.

En casos donde el agua de alimentaciéon es
excepcionalmente pura, o donde hay un alto porcentaje de
recuperacién del condensado, la purga puede hacerse
menos seguido, ya que se acumula menos lodo en el
contenedor de presion. Cuando los sdlidos disueltos y/o
suspendidos se acercan o exceden los limites
predeterminados, se requiere una purga manual para
disminuir las concentraciones.

Generalmente se recomienda que una caldera de vapor
tenga una purga al menos una vez cada periodo de ocho

750-158



Elementos basicos de la operacion de la caldera pirotubular

horas, pero la frecuencia puede variar dependiendo del
agua y condiciones de operacion. El nimero de extracciones
y la agenda debe ser el resultado de la recomendacion de su
representante Cleaver-Brooks autorizado.

Una caldera de agua caliente por lo general no incluye
aberturas para purga de superficie y fondo, ya que las
extracciones no se practican cominmente. Aun asi hay
necesidad de estar alerta a pérdidas de agua del sistema y
la correspondiente cantidad de agua de relleno sin tratar.
Se recomienda un medidor de agua para las lineas de agua
de relleno.

Procedimiento de purga manual

La purga es mas efectiva en el punto del tiempo en que la
generacién de vapor esta en su punto mas bajo y en que la
entrada de agua de alimentacién también es baja. Esto
provee una dilucion minima del agua de caldera con
concentracion baja de agua de alimentacion.

Asegurese de que las tuberias y tanque de desahogo, si se
usan, estén en condiciones de operacidon apropiadas. Los
respiraderos de descarga deben estar despejados de toda
obstruccién, y los desperdicios deben pasar por una tuberia
que los deposite en un punto de descarga seguro.

Se proveen lineas de desahogo con dos valvulas,
generalmente una valvula de apertura rdpida mas cercana a
la caldera, y una valvula tipo globo de apertura lenta con
corriente hacia abajo. Las valvulas variaran dependiendo de
la presion involucrada y el fabricante. Si se instalan valvulas
de pistdn, siga las recomendaciones del fabricante.

Si combina una vélvula de apertura rdpida y una valvula de
apertura lenta tipo globo, la anterior por lo general se abre
primero y se cierra al final, y la purga se logra con la valvula
de apertura lenta o globo.

Cuando abre la segunda (o de corriente abajo) valvula,
péguele un poco para permitir que las lineas se entibien,
después continle abriendo lentamente.
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junto a la caldera. Golpee ligeramente la valvula hacia abajo
y luego ciérrela apretadamente.

Bajo ninguna circunstancia debe dejar abierta una vélvula
de purga, y el operador nunca debe irse hasta que la
operaciéon de purga haya terminado y las valvulas estén
cerradas.

H. INSPECCION PERIODICA

Las regulaciones de seguros o leyes locales requerirdn una
inspeccién periddica del contenedor de presion, realizado
por un inspector autorizado. Generalmente se avisa con
anticipacién para permitir el retiro de servicio de la caldera
Y prepararse para la inspeccion.

&\ \DVERTENCIA

Para evitar el peligro de descarga eléctrica, recomendamos
el uso de una linterna de bajo voltaje durante la inspeccion
interna. De preferencia, los inspectores deben trabajar en
parejas. Si no sigue estas instrucciones podria causar un
accidente serio o muerte.

& PRECAUCION

No bombee abriendo y cerrando la vdlvula de paso, puesto
que el golpe del agua puede romper las vdlvulas o
conexiones de tuberias. Si no sigue estas instrucciones
podria danar el equipo.

El periodo de tiempo de cada purga debe determinarse por
el andlisis de agua mas reciente. Por lo general es aceptable
bajar el agua en la mirilla de nivel aproximadamente %”
como guia para una purga adecuada. Sin embargo, bajar el
nivel de agua %" no debe interpretarse como una regla, ya
que los procedimientos de andlisis de agua son los que
deberian aplicarse.

Si el operador de la valvula no puede ver por la mirilla, otro
operador deberd ver por la mirilla y dirigir al operador de la
vélvula.

Primero cierre la valvula de corriente abajo (apertura lenta)
y tan rapido como sea posible. Después cierre la valvula

Cuando apague la caldera, la carga debe reducirse
gradualmente y el contenedor de presién debe enfriarse en
una velocidad que evite un diferencial de temperatura
dafino que pueda estresar el equipo. Los contenedores por
lo general no deben ser drenados hasta que toda la presion
haya sido aliviada — para prevenir contraccion dispareja y
diferencias de temperatura que puedan causar que los
tubos se expandan o goteen. Si drena la unidad muy pronto
podria causar el calentamiento de depdsitos que puede
haber en las superficies que se calientan. Sin embargo,
podria ser deseable algo de calor para secar el interior de la
caldera.

Si se hace una inspeccion interna por peticién de un
inspector autorizado, esta bien pedir al inspector que
observe las condiciones antes de la limpieza o descarga de
las superficies en contacto con el agua. Asegurese de tener
disponibles juntas de tapas de cubierta grandes y chicas asi
como otras juntas u objetos que pueden requerirse para
volver a poner en operacién la unidad después de la
inspeccion.

Tenga a la mano informacién sobre el disefio de la caldera,
dimensiones, capacidad de generacidn, presidon de
operacion o temperatura, tiempo en servicio, defectos
hallados previamente y cualquier reparacion o
modificacion. También tenga a la mano para referencia
registros de inspecciones previas.

Esté preparado para realizar cualquier prueba requerida por
el inspector, incluyendo una prueba hidrostatica.

Después del enfriamiento y drene apropiados del
contenedor, enjuague las superficies en contacto con el
agua con una manguera de agua de alta presion. Quite
cualquier sarro o depésitos de las superficies en contacto
con el agua y revise que no haya corrosion interna o externa
ni goteos.
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La superficie en de la chimenea también debe limpiarse a
fondo de tal forma que se revisen a menudo las superficies
de metal, soldaduras, conexiones, extremos de tubos,
juntas y cualquier reparacion previa.

Asegurese de que, previo a la apertura de compuertas y
puertas traseras o delanteras, estén cerradas las valvulas de
vapor y las valvulas al tanque de expansion (agua caliente),
valvulas de agua de alimentacién, valvulas de purga, todas
las valvulas de combustible, valvulas al tanque de
expansion, e interruptores eléctricos. Antes de entrar,
ventile adecuadamente el contenedor de presion.

Limpie las tuberias de corte por nivel bajo de agua, los
controles de nivel de agua y las tuberias de conexidn
cruzada. Reemplace la mirilla de nivel de agua y limpie el
grifo de agua. También revise y limpie el desagle y las
valvulas y tuberias de purga.

Revise todas las valvulas de agua y vapor para localizar
goteos, desgastes, corrosion o cualquier otro dafo.
Reemplace piezas o repare segun se requiera.

I. PREPARACION PARA ALMACENAIJE
DURANTE LARGO TIEMPO

Muchas calderas utilizadas para calefaccion o cargas
estacionales o para servicio auxiliar pueden pasar largos
periodos sin usarse. Debe ponerse especial atencién a las
calderas que no se usan de tal forma que no se deterioren
por corrosion las superficies en contacto con agua o calor.
Existen demasiadas variables como para poner reglas
definidas. Hay dos métodos de almacenaje: seco o humedo.
Su representante autorizado de Cleaver-Brooks puede
recomendar el mejor método dependiendo de las
circunstancias en su instalacién en particular.
Sin importar el método que use, el sentido comun dicta que
debe realizarse una revisidn periddica de las condiciones de
superficies en contacto con agua o calor durante el
almacenaje, para permitir reajustar las decisiones con
respecto a los métodos mencionados arriba para la
condicion de un drea o sitio de trabajo.
Abra la cabeza de la caldera en el final de la chimenea de la
unidad para prevenir el flujo de aire tibio y himedo a través
de los tubos de la caldera.
Aunque las regulaciones de control de contaminacion
continuaran limitando el contenido de azufre permitido en
el combustéleo, debe cuidarse de evitar los problemas de
corrosion que puede provocar el azufre, especialmente en
una caldera que estd apagada por temporadas. Los periodos
en que no se usa y aun paros frecuentes, exponen a las
superficies en contacto con calor a condensacion por
debajo del punto de condensacion, durante el enfriamiento.
La humedad y los residuos de azufre pueden formar una
solucidn 4acida. Bajo ciertas condiciones, y especialmente en
areas donde hay mucha humedad, el efecto corrosivo del
acido serda lo suficientemente serio como para hacer
orificios o dafiar severamente las tuberias u otras
superficies de metal durante el tiempo que la caldera esta
fuera de servicio.
Esto por lo general no sucede durante el encendido normal,
puesto que las altas temperaturas de operacién vaporizan
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cualquier condensacion. Sin embargo, debe mantenerse
una operacidn apropiada de la caldera, especialmente con
las calderas de agua caliente, para prevenir que los gases de
chimenea caigan por debajo del punto de condensacion.

Al comienzo del almacenaje, debe limpiar la chimenea a
fondo, retirando de los tubos, placas tubulares u otras
superficies de la chimenea el hollin u otros productos de la
combustion. Por lo general sera suficiente cepillar. Barra o
aspire cualquier acumulacion. Las superficies de Ia
chimenea pueden quitarse con agua. Sin embargo, debe
eliminar toda la humedad después de la limpieza y dejar
que se seque la superficie ya sea soplando con aire o
aplicando alguna forma de calor. Es buena practica proteger
las superficies limpiadas cubriéndolas con un material anti-
corrosivo para evitar el 6xido.

Para evitar que se forme condensacién en el gabinete de
control, mantenga el circuito de control energizado. Para un
almacenaje por largos periodos de tiempo, en especial
cuando hay cambios de temperatura en el ambiente o
mucha humedad, debe retirar el relevador de programa y
almacenarlo en un lugar seco.

Por lo general se emplea un almacenaje en seco cuando la
caldera estard fuera de servicio por un periodo de tiempo
significativo, o cuando hay temperaturas de congelacién. En
el método de almacenaje en seco, se debe secar la caldera
cuidadosamente pues cualquier humedad causard
corrosion. Tanto las superficies en contacto con agua como
la chimenea deben ser limpiadas, quitando sarro, depdsitos,
hollin, etc. Deben tomarse pasos para eliminar la humedad,
poniendo en bandejas dentro del contenedor materiales
qgue la absorban tales como cal viva (2 libras por cada tres
pies cubicos de volumen) o gel de silice (5 libras por cada 30
pies cubicos de volumen). Las superficies de la chimenea
pueden cubrirse con un material anticorrosivo, o grasa o
pintura de alquitran. Los refractarios deben ser cepillados,
limpiados y cubiertos. Todas las aberturas al contenedor de
presién, tales como entradas de mano y personal, deben
ser bien cerradas. También debe cerrar las valvulas de
vapor y alimentacién de agua. Debe cerrar los reguladores
de aire y ventilas para prevenir que el aire llegue a las
superficies de la chimenea. Debe realizar inspecciones
periddicas y renovar los materiales de absorcion.

El almacenaje humedo se hace para una caldera auxiliar o
en casos en que el almacenaje en seco no es practico. Debe
considerarse la posibilidad de temperaturas de congelacion.
Debe tener cuidado de proteger las superficies metalicas.
Las variables impiden que se hagan recomendaciones
definitivas. Sin embargo, se sugiere que se drene el
contenedor de presién, se limpie internamente y se rellene
hasta desbordad con agua tratada. Si no hay disponible
agua des gasificada, la unidad debe encenderse para hervir
el agua por un periodo corto de tiempo. Puede que su
representante Cleaver-Brooks sugiera quimicos adicionales
para minimizar la corrosidn. La presidn interna de agua
debe mantenerse mayor a la presiéon atmosférica. Por lo
general se usa nitrégeno para presurizar el contenedor. Las
superficies de la chimenea deben limpiarse a fondo y debe
lavarse y cubrirse con una sustancia el refractario.
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Designaciones de modelo, tamaios y

entradas
Las designaciones de modelo se basan en el tipo de
combustible que se usara y la cantidad de hornos, asi como
la presién que se tendra. El tamafio del quemador se basa
en el indice de encendido (entrada maxima en BTU/HR).

LA INSTALACION DE UN QUEMADOR DEBE CUMPLIR LAS
REGULACIONES DE LAS AUTORIDADES CON JURISDICCION.
EL EQUIPO DEBE INSTALARSE DE ACUERDO A LAS LEYES
LOCALES, ESTATALES O NACIONALES, INCLUYENDO EL
CODIGO NACIONAL ELECTRICO (NEC) Y LA ASSOCIATED
INSURANCE UNDERWRITERS. CUANDO APLIQUE, DEBERA
SEGUIR LAS NORMAS DE THE CANADIAN GAS ASSOCIATION
(CGA) B149 Y LA CANADIAN STANDARD ASSOCIATION (CSA)
B140 Y B139 (PARA QUEMADORES DE ACEITE).

LOS EQUIPOS DE QUEMADORES DE ACEITE Y GAS DEBEN
ESTAR CONECTADOS A CHIMENEAS QUE TENGAN LA
VENTILACION SUFICIENTE EN TODO MOMENTO, PARA
ASEGURAR UNA OPERACION SEGURA Y APROPIADA DEL
QUEMADOR.

LOS QUEMADORES ESTAN DISENADOS PARA QUEMAR GAS
O ACEITE LIGERO No. 1 O COMO SE DEFINA POR LAS
ESPECIFICACIONES ASTM D396-1978.

NO USE GASOLINA, ACEITE DE MAQUINA O NINGUN OTRO
ACEITE QUE CONTENGA GASOLINA.
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MAXIMA ENTRADA DE GAS
DE QUEMADOR BTU/HR

H.P. QUEMADOR

800 33,600,000
900 37,800,000
1000 42,000,000
1100 46,200,000
1200 50,400,000
1300 54,600,000
1400 58,800,000
1500 63,000,000

Entrada de gas basada en gas natural a 1,000 Btu/cu. piesy
gravedad especifica 0.60
H.P QUEMADOR MAXIMA ENTRADA DE GAS

DE QUEMADOR BTU/HR

U.S.G.P.H.
800 240
900 270
1000 300
1100 330
1200 360
1300 390
1400 420
1500 450

Entrada de aceite basada en aceite No.2 a 140,000 Btu/gal.
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INTRODUCCION
A. INFORMACION GENERAL

Los quemadores Cleaver-Brooks estan ensamblados,
conectados y probados en la fabrica. Se construyen de
acuerdo al cédigo de Underwriters Laboratory, NFPA-85,
I.R.l.,, F.M., incluyendo el Cddigo nacional eléctrico (NEC) y
Associated insurance underwriters. Cuando aplique,
Canadian Gas Association (CGA) B149 y la Canadian
Standard Association (CSA) B140. Estan disponibles las
opciones de control de otras agencias regulatorias.

El operador debe estar familiarizado con el funcionamiento
individual de todos los controles, y debe comprender las
operaciones y procedimientos descritos en este manual.
Identifique y localice cada elemento en las ilustraciones
conforme se describen en las secciones siguientes.

B. DESCRIPCION

Los quemadores de aceite Cleaver-Brooks son de presién
baja, tipo atomizacion de aire (tobera). Los quemadores de
gas son de tipo mixto periférico. Todos los quemadores
tienen flama de piloto de gas encendida por chispa. Con los
dos combustibles, la caldera opera con modulacidn
completa. Un interruptor permite el cambio de encendido
totalmente modulado automatico a ajuste de encendido
manual, en cualquier velocidad deseada entre minimo vy
maximo. Salvaguardas adicionales aseguran que el
qgquemador siempre regresara a la posicibn minima de
encendido para la ignicidn.

Los quemadores estan disefiados para una operacidon
automatica sin operador, a excepcion de inspecciones y
mantenimiento periddicos. Después de seleccionar las
configuraciones apropiadas de sobrecarga para el arranque
inicial, el resto de los componentes del panel de control
requieren poca atencién, a excepcion de la limpieza
ocasional.

C. CONTROLES DE OPERACION

El guemador viene con un panel de control remoto y con
una caja de conexiones montada en el quemador.

PANEL DE CONTROL

El panel de control contiene un control de programacion de
la salvaguarda de flama, arrancadores de motor,
relevadores, retrasos de tiempo y tablilla de conexiones
montada internamente en una subbase del panel.
Montados externamente en el panel estan las luces,
interruptores, potenciémetros, un cortacircuitos de control
y los indicadores de salvaguarda de flamas, como se indica
a continuacion:

1. INTERRUPTOR DEL QUEMADOR ON-OFF - (Solo para
gas y aceite)

2. INTERRUPTOR DE SELECTOR DE COMBUSTIBLE - Gas-
Off-0il
(Solo para quemadores de combinacion de gas vy
aceite)
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e Gas position: Seleccione gas como el combustible de
encendido.

e Off position: Quemador apagado.

e Oil position: Selecciona aceite como el combustible de
encendido.

3. CORTACIRCUITOS DE CONTROL
Solo es proteccion adicional de baja sobrecarga de
corriente. No mayor a 15 amps.

4. AUTO-MANUAL
INTERRUPTOR SELECTOR DE MODULACION.
e Auto position: selecciona el control de modulacion de
la caldera.
e Manual position: selecciona el potenciometro de 135
ohm para control de modulacién manual.

5. CONTROL DE MODULACION MANUAL (135 ohm)
e Incrementa o reduce manualmente el indice de
encendido del quemador.

6. LUZ DE SENAL
a. POWER ON (blanca) se ilumina cuando el circuito de
control es energizado.

b. IGNITION (dmbar) se ilumina cuando el
transformador de ignicidn es energizado, y la valvula
de piloto de gas es energizada (abierta).

c. MAIN FUEL (verde) se ilumina cuando la valvula o
valvulas (gas o aceite) principal de combustible son
energizadas (abiertas).

d. FALLA DE FLAMA (rojo) se ilumina cuando el sistema
de salvaguarda de flama no detecta el piloto o flama
principal.

D. CONTROLES DE SALVAGUARDA DE
FLAMA

El programador de salvaguarda de flama incorpora una
celda sensor de flama (escaner) para apagar el quemador
en el caso de que falle la flama del piloto o la flama
principal. Otros controles de seguridad apagan el quemador
basandose en la secuencia de operacidn, como se muestra
en el manual de salvaguarda de flama del fabricante.

E. SISTEMA DE MANEJO DE AIRE DE
COMBUSTION

El sistema de manejo de aire de combustién consiste de
dos componentes principales:

1. ENSAMBLAIJE DEL REGULADOR DE AIRE

Un sistema multi-aspas regula el volumen de aire de
combustion y se posiciona por medio de un motor
modulador. Normalmente, los reguladores de aire estan
casi cerrados (ALMOST CLOSED) en la posicion de fuego
bajo y se abren conforme el quemador llega a la posicidn
de fuego alto.
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2. IMPULSOR DE MOTOR

El didmetro del impulsor determina la presién de aire
disponible, y su anchura determina la capacidad de aire en
pies cubicos por minuto. Hay disponibles combinaciones de
impulsor de motor para potencia de 50 y 60 hercios y para
encendido contra presién de horno moderada o alta. Para
altitudes mayores y presiones de horno mas altas, las
combinaciones del impulsor se determinan de fabrica.

F. CONTROLES DE INDICE DE ENCENDIDO

Sin importar el combustible utilizado, la entrada del
quemador se modula totalmente de acuerdo a la demanda
de fuego bajo o alto de la caldera. El indice de encendido es
controlado por el motor de modulacion regulador por
potencidmetro. El regulador de control de aire de
combustion, la vélvula dosificadora de aceite y/o las
valvulas mariposa de volumen de gas corren a través de
una barra de velocidad variable y enlaces de palanca. El
motor modulador rota a 90 grados desde posicién baja
hasta alta.

La velocidad de flujo a través de cada componente se ajusta
posicionando las barras de control en las palancas y la
posicion angular de las palancas en ejes. La palanca en el
los ejes del motor modulador acciona el interruptor de
prueba de la posicién de fuego alto.

G. CABEZA DEL QUEMADOR

Se provee acceso a la cabeza del quemador abriendo la caja
del impulsor. Primero, desconecte el enlace del regulador
de aire, libere el bloqueo de la caja y abrala. En todos los
quemadores hay un piloto de gas interno estdndar. La
presion de gas del piloto se ajusta en el regulador de
presion del piloto.

Instalacién, operacién y ajustes

H. ATOMIZACION DE AIRE DEL SISTEMA
DE ACEITE

El quemador usa aire comprimido para atomizacién. El aire
de atomizacidn es independiente del aire de combustién. El
sistema viene con un médulo compresor por separado para
montar cerca del quemador.

VALVULA SOLENOIDE DE TRES VIiAS

El aceite lubricante entra por el puerto comun de la valvula
solenoide de tres vias. Durante el apagado, antes y después
de la purga, la valvula es des energizada (el puerto
normalmente cerrado, cierra) y todo el combustdleo
regresa al tanque de almacenaje. Cuando la vdlvula es
energizada, el aceite lubricante se dirige a la tobera a través
del puerto normalmente cerrado.

ENSAMBLAJE DE TOBERA

El ensamblaje de tobera consiste de cuatro partes
principales: cuerpo, resorte de compresion, ciclonizador y
punta. El ciclonizador se sostiene contra la punta de la
tobera por medio del resorte de compresion. El cuerpo de
la tobera tiene puertos de entrada para lineas de aire y
aceite. El aceite lubricante entra el cuerpo de la tobera y
fluye a través de un tubo al ciclonizador. El aceite es
forzado desde el centro del ciclonizador a los puertos
laterales, donde se encuentra con el aire atomizado. El aire
atomizado entra y pasa a través del cuerpo de la tobera
hacia surcos en el ciclonizador, donde mezcla el
combustdleo. El aire o aceite pasa a través de los surcos y
hacia afuera del orificio de la tobera a un cono de aceite
atomizado. La velocidad y angulo apropiados del rocio fino
asegura una buena mezcla con el aire de combustién y
provee encendidos silenciosos y una eficiencia de
combustion excelente.
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FILTRO DE ACEITE

Evita que entre materia extrafia al sistema de aceite de
quemador.

INTERRUPTOR DE PRUEBA DE AIRE ATOMIZADO

Los contactos de interruptores accionados por presion se
cierran cuando hay suficiente presién de aire atomizado. La
valvula de aceite no se abrird a menos que los contactos del
interruptor estén cerrados.

REFRACTARIO DE HORNO
SECO

Instalacién, operacién y ajustes

El vapor de aire/aceite se enfria por el ensamblaje del
serpentin. El aceite lubricante también se enfria antes de
entrar al compresor.

ACEITE LUBRICANTE

La unidad de aceite lubricante es una vélvula de control de
flujo sincronizado MAXON. El ensamblaje de multiples
tornillos de leva provee una capacidad de ajuste mecdanico
al coeficiente de combustible en cada posicidn de vélvula a
través de todo el rango de capacidad.

OPERACION

El combustible se alimenta en el sistema con una medicion
de 50 a 70 psi. El aceite lubricante es entregado al puerto

comun de la vélvula solenoide de tres vias por transferencia

ENSAMBLE DE CABEZA DE B
a la tobera del quemador a través del puerto normalmente

QUEMADOR CON
COLECTOR DUAL DE GAS

Figura 3-1 Ensamble de la cabeza del quemador

MODULO COMPRESOR SEPARADO

Todos los quemadores tienen una unidad de medicién de
combustéleo del quemador y un médulo compresor por
separado.

MODULO DE COMPRESION DE AIRE

El aire se provee por un compresor giratorio de paleta
positivo. Esto provee un volumen constante de aire
atomizado sin importar la presiéon. EI médulo compresor
incluye motor, tanque de reserva de aire-aceite, filtro de
aire y aceite y serpentin de enfriamiento de aceite
lubricante. El aire entra al compresor a través del filtro. El
aire fluye desde el compresor al tanque de separacién vy
almacenaje de aire-aceite. El material de filtrado y
deflectores separan el aceite de lubricacion del aire
comprimido. La presion de aire del tanque fuerza el aceite
lubricante desde el tanque al compresor, para lubricar
paletas y conexiones. Una mirilla de vidrio indica el nivel de
aceite lubricante en la reserva de aire/aceite. El aceite
lubricante debe estar visible en la mirilla de nivel en todo
momento. El calor de compresidn de aire es absorbido, en
parte, por el flujo de aceite lubricante, creando un vapor de
aceite caliente.
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cerrado o de vuelta al tanque de almacenaje a través del
puerto normalmente abierto. Durante la pre y post purga,
el aceite de lubricacidn es regresado al tanque. Durante un
encendido normal, todo el aceite de lubricacion es enviado
a la tobera.

El aire entra un compresor giratorio de paleta a través de
un limpiador de aire, donde es comprimido a presidon de
atomizacién. El aire fluye del compresor a un tanque de
aire y aceite, que reserva el propdsito multiple de
amortiguar la pulsacidon de aire, recuperar el vapor de
aceite lubricante, y almacenar el aceite lubricante y aire. El
rotor del compresor es enfriado y lubricado continuamente
por aceite bajo presion proveniente del tanque de aire y
aceite. El vapor de aceite es extraido por un eliminador de
vapores en la seccion superior del tanque. El aire atomizado
de la seccién superior del tanque es enviado a la tobera en
un volumen constante. La presion de aire se incrementa
conforme se incrementa la velocidad del encendido. La
presion de atomizacion puede ajustarse con la valvula
localizada en el respirador de aire del compresor. La valvula
permite que el aire se purgue del tanque a la admision del
compresor. La velocidad de entrega del aceite-combustible
lubricante es controlada por el motor modulador a través
de un sistema de acoplamientos ajustables.

I. SISTEMA DE GAS

El gas es introducido a la zona de combustién desde un
colector circular a través de multiples puertos en el tubo de
rafaga y a través de una zona de pre mezclado. El indice de
encendido se determina por el nimero y tamafio de
puertos, por la presion del colector y por la presién de la
zona de combustion. El indice de encendido se regula por
una valvula giratoria de estrangulacion tipo mariposa. La
valvula es accionada por un enlace ajustable desde el
motor de modulacién. Dependiendo de requerimientos
especificos, uno o dos paros de seguridad, las valvulas de
gas principal motorizadas son provistas para su instalacion
en el tren de gas con corriente arriba de las valvulas
mariposa. Las valvulas de apagado de gas de seguridad
estan conectadas en el control de programacion para
abrirse y cerrarse automaticamente en el momento de
secuencia de operacidén adecuado.
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COMPONENTES DE TREN DE GAS PRINCIPAL
Dependiendo de los requerimientos que exija la autoridad
reguladora, el sistema de control de gas y tren de gas
puede consistir de algunos o todos los elementos a
continuacién. Se muestra un tren de gas tipico en la figura
3-4.

VALVULAS DE VOLUMEN DE GAS

Dos valvulas tipo mariposa estdn ubicadas cerca del enlace
del motor de modulacién y controla la velocidad de flujo de
gas.

VALVULAS PRINCIPALES DE GAS

Valvula(s) de cierre de seguridad operadas eléctricamente
que se abren para admitir gas al quemador. Los
quemadores U.L. estandar incluyen:

Una valvula de gas motorizada con bloqueo de cierre y una
valvula estdndar motorizada.

REGULADOR PRINCIPAL DE GAS

Regula la presion del tren de gas a la presion especificada
requerida en la entrada al tren de gas. La entrada se
establece por el ajuste del regulador principal de presién de
gas.
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GRIFOS DE GAS PRINCIPAL

Para el cierre manual de la alimentacién de gas en sentido
hacia arriba del regulador de presion. Un segundo grifo de
cierre en sentido hacia debajo de la valvula principal de gas,
provee un modo de probar goteos a través de las valvulas
de gas.

INTERRUPTOR DE PRESION ALTA DE GAS

Un interruptor accionador de presion que permanece
cerrado cuando la presién de gas estd por debajo de la
configuracién preseleccionada. Si la presién se eleva por
encima de la configuracidn, los contactos del interruptor se
abrirdn, y esto causard que la(s) valvula(s) de gas principal
se cierre(n). Este interruptor requiere un reinicio manual
después de dispararse.

INTERRUPTOR DE PRESION BAJA DE GAS

Un interruptor accionador de presion que permanece
cerrado cuando la presidn de gas esta por encima de la
configuracién preseleccionada. Si la presion baja mas alla
de la configuracion, los contactos del interruptor se abriran,
y esto causara que la(s) valvula(s) de gas principal se
cierre(n). Este interruptor requiere un reinicio manual
después de dispararse.
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VALVULA DE PILOTO DE GAS

Una valvula solenoide que se abre durante el periodo de
ignicion para admitir combustible al piloto. Se cierra
cuando la flama principal esta estable.

REGULADOR DE PRESION DE GAS

Reduce la presion de gas al nivel requerido por el piloto.

GRIFO DE CIERRE DE PILOTO DE GAS

Para cerrar manualmente el suministro de gas al piloto.

OPERACION

El gas fluye a través del grifo de cierre de gas principal, a
través del regulador de presién hacia las valvulas de gas
automaticas y valvulas mariposa hacia el colector de gas.
Las valvulas mariposa de gas modulan el flujo de la

Instalacién, operacién y ajustes

demanda de entrada del quemador. Las valvulas mariposa
estdn ubicadas a través de los enlaces mecdnicos cerca del
motor modulador. El regulador de control de aire esta
ubicado también cerca del motor modulador. La(s)
valvula(s) de gas no puede ser energizada a menos que el
interruptor de prueba de aire de combustién esté cerrado.
Los interruptores de presion de gas alto y bajo deben estar
cerrados para probar la presién de gas adecuada.

Si se requiere, habrd wuna vidlvula de ventilacion
normalmente abierta, localizada entre las dos valvulas de
gas automaticas. Esta valvula se apaga cuando las valvulas
de gas automaticas estan abiertas. Cuando las valvulas
automaticas estan cerradas, la valvula de ventilacidon esta
abierta para ventilar el gas hacia el exterior, si es que hay
gas.
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Figura 3-2 Mapa de tuberias de aceite

3-7



Capitulo 3 Instalacién, operacién y ajustes

(e)

3-8

A | REGULADOR

GRIFO DE APAGADO DE
PILOTO

INTERRUPTOR DE
PRESION ALTA DE

VALVULA PILOTO

VALVULA DE
VENTILACION INTERRUPTOR
DE PRESION

TiPICA
ABERTURA DE
PRUEBA

VALVULA DE GAS
PRINCIPAL CON
P.O.C.

GRIFO DE CIERRE

REGULADOR

1) TUBERIA DE TAMARO COMPLETO (1/4” O MAYOR)
DEBE IR DESDE LA APERTURA DE VENTILACION HACIA EL
EXTERIOR DEL EDIFICIO.

2) NO SE PERMITEN TRAMPAS EN LA LINEA DE
VENTILACION.

3)LA LINEA DE VENTILACION DEBE TERMINAR LEJOS DE
TODAS LAS PUERTAS Y VENTANAS.

4) DEBE REALIZAR ACCIONES QUE PREVENGAN QUE
OBJETOS EXTRANOS ENTREN A LA TUBERIA DE
VENTILACION.

1)LA LINEA DE VENTILACION NORMALMENTE ABIERTA 570-0076
DEBE TENER LA MITAD DEL TAMARNO DE TUBERIA DE
TREN DE GAS PRINCIPAL (MINIMO %”)

Figura 3-3 Tren de gas tipico
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OPERACION
A. PREPARACIONES PARA ARRANQUE

Cuando la instalacion esta completa y se han hecho todas
las conexiones eléctricas, de combustible, agua y chimenea
de ventilacion, asegurese de que las conexiones estan bien
puestas. El operador debe familiarizarse con el quemador,
controles y componentes de la caldera. Para identificar los
controles y componentes consulte los capitulos 1y 2. Debe
revisar los procedimientos de ajuste antes del encendido.
Debe estudiar el diagrama de cableado asi como la
secuencia de operacion del programador del quemador.

Lea y comprenda las instrucciones de arranque antes de
intentar operar el quemador. Antes de intentar arrancar el
quemador, debe revisar los siguientes puntos:

1. CALDERA

Revise el nivel de agua de la caldera. Aseglrese de que
todas las valvulas de la caldera estén instaladas y
posicionadas correctamente. Ajuste el control de limite alto
un poco arriba de la temperatura deseada. Ajuste los
controles de modulacién en la temperatura o presion
deseadas.

2. QUEMADOR

Revise la alimentacion de energia eléctrica al quemador de
acuerdo al voltaje en la placa del aparato, en todos los
motores y el circuito de control. Revise la direcciéon o
rotacidn de los motores. Consulte la figura 3-8. Abra la caja
para revisar la configuracién de electrodo. Consulte la
figura 3-14. Revise la presion del piloto de gas en el
regulador de gas del piloto. La configuracién normal es 18”
a20” W.C.

Para proteccidén durante el envio, el chasis de control de
salvaguarda de flama se envia desmontado. Revise todas
las conexiones de tornillos antes de unir el chasis de
salvaguarda de flama a la base. Debe atornillar muy bien
para asegurar las conexiones de resistencia baja. El chasis
de relevador estd montado en la subbase con un tornillo
que, cuando se aprieta, completa la conexién entre la
subbase y los contactos del chasis. Presione el boton de
reinicio manual para asegurarse de que los contactos del
interruptor de seguridad estén cerrados.

Revise el enlace de control para asegurarse que tenga el
movimiento apropiado del regulador de volumen de aire y
componentes de medicidn de combustible. Esto puede
hacerse aflojando el enlace en el nivel del actuador vy
manipulando con la mano.

Revise la vdlvula de aire y ajuste la configuracién de fuego
bajo.

3. PREPARACIONES DE ENCENDIDO PARA
QUEMADORES DE ACEITE

Antes del encendido inicial, debe verificar la presion vy
temperatura de flujo de aceite.

Inspeccione el nivel del depdsito de aceite de lubricacion.
Agregue aceite hasta que el nivel llegue a la mitad o un
poco mas arriba en la mirilla de la reserva. Llene con aceite
SAE30 no-detergente.
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Aseglrese de que los acoplamientos o correas de
transmision estén alineados y ajustados apropiadamente.

Para verificar la presion y flujo de aire, momentaneamente
ponga el interruptor en ON e inmediatamente pdngalo en
OFF. El programador continuara su ciclo, sin embargo, sin la
ignicion o energizacion de las valvulas de combustible.
Observe el medidor de presién de aire. Con el compresor
funcionando vy sin flujo de aceite, la presidon debera ser de
aproximadamente 10 psi.

Si el quemador es un modelo de combustible dual,
aseglrese de que el grifo de cierre de gas principal esté
cerrado y de que el interruptor de selector de combustible
esté en: OIL.

FLUJO DE ACEITE

Abra todas las valvulas en la linea de succién y retorno de
aceite. Las unidades de medicién de aceite no son capaces
de crear succién. El combustible de aceite debe suplirse a la
unidad de medicién con una presién de 50 a 70 psi, por una
bomba de alimentacion circulante.

Un medidor de presidn de vacio debe instalarse en la linea
de succion de aceite, y debe tomarse en cuenta su
resultado. Este medidor indica el hermetismo del sistema
de succion.

4, TANQUE DE ACEITE-AIRE (ACEITE DE LUBRICACION)
Revise el nivel de lubricante en el tanque de aceite-aire.
Inspeccione el nivel de aceite regularmente. La pérdida de
aceite dafia el compresor. Llene el tanque con aceite SAE30
no detergente a un nivel medio o un poco mas de la mirilla.
No llene demasiado el tanque.

Para un ambiente normal use aceite SAE30. Para un
ambiente de 32 grados Fahrenheit y menos use aceite
SAE10. Cambie el aceite cada 2000 horas de operacidn.

5. PREPARACIONES DE ENCENDIDO PARA
QUEMADORES DE GAS

Un representante del suministro de gas es quien debe
encender el gas. Determine que haya suficiente presion a la
entrada del tren de gas, por medio de un medidor de
prueba en el corriente arriba del regulador del quemador.
El regulador de presidon de gas debe estar ajustado a la
presidon requerida y debe registrar la configuracion de
presion.

En modelos de combinacion de combustible, ajuste el
interruptor selector a gas. En el arranque inicial se
recomienda que el grifo de cierre de gas principal
permanezca cerrado hasta que el programador ha pasado
por las secuencias de pre-purga y piloto en el ciclo.

Revise si hay goteos y determine si hay disponible
suficiente presidn de gas en el quemador como para operar
en la maxima capacidad. Revise con su proveedor de gas
local si es necesario. Revise la presion de gas en el piloto y
quemador principal. Cierre la vélvula manual de gas.

B. PRUEBA DE INTERFERENCIA ELECTRICA

Antes de poner el quemador en servicio, realice la siguiente
prueba para asegurarse de que la chispa de ignicién no
haga que el relevador de flama se detenga.
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1. ENCENDIDO DE GAS

Cierre el piloto y las vdlvulas de gas manuales en la linea
principal.

Arranque el quemador en un momento de prueba de piloto
pero que solamente el sistema de ignicién eléctrico esté
energizado. El relevador de flama no debe estar detenido
(energizado).

Cuando complete exitosamente la prueba, siga con los
procedimientos de arranque.

2. ENCENDIDO DE ACEITE

Desconecte la energia eléctrica al quemador.

Desconecte la valvula eléctrica de cierre de seguridad del
aceite.

Reconecte la energia eléctrica al quemador. Cierre la
valvula manual de gas de la linea de piloto, si se usa.

Encienda el quemador y en el momento de prueba del
piloto, y Unicamente con el sistema de ignicidn eléctrica
energizado, el relevador de flama no debe detenerse.

Después de completar con éxito la prueba, desconecte la
alimentacion de energia. Reconecte la valvula de seguridad
de cierre de aceite y encienda la valvula manual de gas de
piloto. Reconecte la alimentacidn de energia y proceda con
procedimientos de arranque.

C. AJUSTE DE FLAMA DEL PILOTO DE GAS
La flama de piloto de gas se regula ajustando Ia
configuracion de presion del regulador de piloto. El ajuste
normal es de 18" a 20” WC cuando el piloto estd
encendido. La flama debe ser suficiente para ser probada
por el detector de flama y encender la flama principal.

Aunque es posible ajustar visualmente el tamafio de la
flama del piloto, obtenga un voltaje DC apropiado o lectura
de micro amperes de la seiial de flama.

El amplificador de salvaguarda de flama tiene un medidor
de conexién para este propdsito. En el arranque inicial y
durante el mantenimiento planeado, pruebe la sefial del
piloto de flama, rango del piloto (turndown) y bloqueo de
interruptor de seguridad.

D. SECUENCIA DE ARRANQUE

El control de programacidn secuencia la operacion de todos
los controles y componentes pasando por los ciclos de
inicio, ignicidn, encendido y apagado. El sistema de control
y quemador estan en condicién de iniciar cuando:

a. El control de limite alto y operacién (temperatura o
presion) esta debajo de la configuracidn de corte.

b. Todos los interruptores de alimentacién de energia estan
cerrados.

c. Hay energia presente en el panel de control.

Consulte la literatura de los fabricantes concerniente a
diagramas de controles de programacién y de cableado del
quemador.

1. Comience la secuencia de inicio, con el interruptor del
quemador apagado y con todas las valvulas manuales
cerradas. Encienda el interruptor principal. La luz Power On
se enciende.
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2. Cuando encienda con aceite, abra las valvulas manuales
de aceite.

3. Cuando encienda con gas, abra la vélvula manual
principal de gas.

4. Cuando encienda con gas, reinicie manualmente los
interruptores de presion de gas bajo y alto.

5. Ponga el interruptor selector de gas/aceite en posicion
para el combustible deseado. Con todos los controles de
operacion y limite pidiendo calor, el quemador seguird la
secuencia de salvaguarda de flama de abajo.

6. Cuando el motor del quemador inicie, abra el grifo de
gas.

7. Si hard el encendido con gas, cuando se encienda la
ldmpara de combustible principal indicando la prueba de
flama de piloto, abra la valvula de prueba de goteo manual.

Tiempo en segundos / Operacién extemna

0 Si la vdlvula de combustible esta probadamente
cerrada, el temporizador de salvaguarda de flama se
iniciara.

7 El flujo de aire debe ser probado antes de la ignicién,

o el salvaguarda de flama se bloqueara. Si el circuito
de botdn de cerradura se abre durante un periodo de
encendido, el quemador se cerrara y el salvaguarda
de flama se bloqueara.

60 Siel encendido es con gas y si el flujo de agua y fuego
bajo han sido probados, el transformador de ignicién
de piloto y la luz de ignicidn estan energizadas y la
valvula de piloto de gas se abre para encender el
piloto.

70 Si el encendido es con aceite, si es que el piloto y
flujo de aire han sido probados, la luz de combustible
principal se enciende.

80 El transformador de ignicién del piloto esta des

energizado, y la vdlvula principal de paro de
seguridad del piloto se cierra, el escaner prueba
solamente la flama principal. Si el interruptor
low/auto estd en posicidn automatica, sucederd lo
siguiente:
Cuando funciona con gas, la vdlvula mariposa y la
persiana de ventilacién de aire del quemador se
mueve a la posicion “fuego bajo”. Con
funcionamiento de aceite, la bomba de mediciény la
persiana de ventilacion de aire del quemador se
mueven a la posicion de “fuego bajo” (low fire).

100 La posicidon “Normal run” (funcionamiento normal).
El guemador continta.

E. PARO AUTOMATICO

Los controles de operacion o limite se abren:

100 Las valvulas de combustible se cierran. La luz de
combustible principal se apaga. El temporizador de
salvaguarda de flama inicia.

150 El temporizador de salvaguarda de flama y el motor
del quemador se detienen. El quemador estd listo
para arranque en la siguiente solicitud de calor.
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F. PARO MANUAL

1. Apague el interruptor selector de gas/aceite. El
gquemador se para en Automatic Shutdown (Paro
automatico) como arriba.

2. Cuando el motor del quemador se detenga, cierre todas
las véalvulas manuales.

G. PARO DE SEGURIDAD

Si en cualquier momento, durante el ciclo de operacidn,
ocurre una falla de flama, el quemador se apaga como en
“Automatic Shutdown” (paro automatico), con una post
purga adicional, y la luz de fallo de flama se energiza.

A. El interruptor de bloqueo en el control de salvaguarda de
flama debe reiniciarse manualmente después de un
periodo de espera de dos minutos, antes de que el
guemador encienda otra vez.

2. Si ocurre una condicién de nivel bajo de agua, el
gquemador se apaga como en Automatic Shutdown (Paro
automatico).

3. Si ocurre una condicidn de presién baja de gas mientras
estd el encendido con gas, el quemador se apaga como en
Automatic Shutdown (paro automatico).

A. Debe corregir manualmente la condicion y reiniciar el
respectivo interruptor de presion de gas antes de que el
guemador encienda otra vez con gas.

H. ARRANQUE Y OPERACION
QUEMADORES DE GAS

Cierre los grifos de gas de piloto y el principal. Asegurese de
que el interruptor “ON-OFF” esté en posicion “OFF” y que
el interruptor selector de combustible esté en “GAS”.
Accione el botén de reinicio manual del control de
salvaguarda de flama, para cerrar los contactos
interruptores de seguridad.

Ajuste el interruptor “MANUAL-AUTO” en la posicidon
“MANUAL”. Ajuste el potenciometro manual en posicién de
fuego bajo.

Abra el grifo de piloto de gas.

Ajuste el interruptor “ON-OFF” en “ON”. El quemador
comenzara y hara pre-purga. Después de la pre-purga, el
transformador de ignicion y el piloto de gas solenoide estan
energizados. Antes de proceder, realice pruebas de
interferencia eléctrica y rango de piloto (turndown), si no
las ha hecho anteriormente.

Durante el arranque inicial se recomienda que el grifo de
cierre de gas principal permanezca cerrado hasta que el
programador ha pasado por las secuencias de piloto y pre
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purga del ciclo. Después, determine si la valvula de gas se
abre. Cuando confirme que es asi, ponga el interruptor del
gquemador en “OFF” y permita que el programador termine
su ciclo. Revise que la valvula de gas haya cerrado
herméticamente. Si no ocurre la ignicién, ponga en “OFF” el
interruptor del quemador y permita al programador hacer
de nuevo el ciclo para un nuevo intento de ignicién.

Encienda el quemador en “ON” y después de la ignicién del
piloto, cuando el relevador de flama se detenga, la valvula
de gas principal de apertura lenta estard energizada. Abra
lentamente el grifo de cierre de gas manual (el de corriente
abajo). La flama principal debe encenderse en este
momento. La vdlvula de gas y el regulador de aire
contintan avanzando hasta que alcance el fuego alto.

No repita los intentos infructuosos de encender sin revisar
de nuevo los ajustes de piloto y quemador. Ventile los
vapores de combustible de la camara de combustidn
después de cada intento de encendido infructuoso. Ajuste
la velocidad de fuego bajo de gas ajustando la valvula
mariposa y el enlace de aire. Cuando ajuste el fuego bajo,
apague el quemador. Reinicie varias veces para asegurarse
de que la configuracion de fuego bajo sea la adecuada.
Reajuste si es necesario. Nunca inicie el quemador con
vapor de combustible en el horno. En caso de emergencia,
abra los interruptores de energia principal y cierre todas las
valvulas de  combustible. Después de  ajustar
satisfactoriamente la combustién, permita al contenedor
de calentamiento llegar a su presién o temperatura de
operacién normal.

Ponga el interruptor de potenciometro en la posicion de
fuego alto. En este punto, revise el fuego alto, usando
instrumentos de combustidn.

No mueva el ajuste de fuego bajo establecido. Permita que
el quemador regrese a la posicion de fuego bajo antes de
hacer las configuraciones intermedia o alta.

El analisis de combustion de fuego alto tipicamente es de 9
a 10.5 por ciento de CO2. Cuando se aseguren las
condiciones mencionadas arriba, consulte las secciones | y
J.

QUEMADORES DE ACEITE

In selector de combustible debe estar configurado en “OIL”
(Aceite). En arranque inicial de un quemador combinado, se
recomienda que el encendido de aceite se ajuste antes que
el encendido de gas. El indice de encendido de fuego bajo
de gas se ajusta para igualar el indice de encendido de
fuego bajo de aceite.

Asegurese de que el interruptor “ON-OFF” esté en posicidn
“OFF” y que el interruptor selector de combustible esté en
“OIL” (Aceite). Accione el botdn de reinicio manual del
control de salvaguarda de flama para cerrar los contactos
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de interruptor de seguridad. Aseglrese de que el
interruptor “MANUAL-AUTO” esté en posicion “MANUAL".
Ajuste el potenciometro de control de modulacién manual
en la posicién de fuego “LO”. Abra la valvula de gas piloto.

Ajuste el interruptor “ON-OFF” a “ON”. El quemador
iniciard y hara pre-purga. Después de la pre-purga, el
transformador de ignicién y el piloto de gas estaran
energizados. Antes de proceder, realice pruebas de
interferencia eléctrica y rango de piloto (turndown), si no
las ha realizado con anterioridad.

Observe el medidor de presidon de aire de atomizacion
primario /tanque de aceite. La lectura del medidor debe ser
de aproximadamente 10 psi durante pre purga.

Cuando la flama del piloto esté probada, el programador
procedera a la posicion de flama principal. Permita que el
gquemador opere en fuego bajo, para entibiar la caldera
antes de moverse a fuego alto.

Tipicamente, para aceite No.2, el CO2 es de 8 a 11 por
ciento en fuego bajo.

Ponga el interruptor del potencidmetro manual en la
posicion de fuego alto. En este punto, revise la combustion
de fuego alto. No mueva el ajuste de fuego bajo
previamente establecido. Permita que el quemador regrese
a la posicion de fuego bajo antes de ajustar las
configuraciones de fuego alto o intermedio. La presién de
aire atomizado primario se incrementara automaticamente
con la velocidad de flujo de aceite.

Tipicamente, para aceite No.2, el CO2 estard de 10 a 13 por
ciento en fuego alto.

Cuando asegure las condiciones cubiertas arriba, consulte
la seccion |y J.

I. OPERACION NORMAL.

En operacion normal, el interruptor selector “MANUAL-
AUTO"” debe estar ajustado en “AUTO”.

En operacién automatica, el ciclo de operacién siempre
procede secuencialmente a través de pre-purga, ignicion de
piloto, ignicion de flama principal, ejecucion y post-purga.
La duracidn de las pruebas de purga e ignicién varian de
acuerdo al tipo de programador usado.

Durante el ciclo de ejecucién, la entrada al quemador se
regulada a la demanda de carga por medio de la presién
moduladora o control de temperatura en la caldera. El
gquemador continuard modulando hasta que se alcance la
presion o temperatura de operacion.

La operacién de control del programador debe probarse
cuando el quemador se pone en servicio inicialmente,
cuando se reemplaza un control y en intervalos
programados del programa de mantenimiento.
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Consulte los procedimientos de ajuste e instrucciones de
mantenimiento.

J. PARO

Cuando se alcanza la configuracidon de control de limite de
operacion o el interruptor de operacion estd en “OFF”,
ocurre la siguiente secuencia:

La(s) valvula(s) de combustible se des energizan y la flama
se extingue. El motor del ventilador continda funcionando
durante la post-purga.

Al final de la post-purga, el motor del ventilador se des
energiza. El programador regresa a su posicidn inicial y se
detiene. La unidad esta lista para reiniciarse.

Puede suceder un paro anormal como resultado de
sobrecarga del motor, apagado de flama, nivel bajo de
agua, interrupcion de alimentacién de corriente o
combustible, presidn de aire atomizado o de combustién
por debajo del nivel minimo, cortacircuitos disparados,
fusibles quemados o el bloqueo de otros dispositivos.
Busque la causa y corrijala antes de reiniciar el quemador.

El paro de seguridad causado por falla de flama o ignicién
accionard la luz indicadora roja y energizara una alarma
audible (si viene incluida). Si el programador tiene un
circuito de bloqueo de no reciclaje, cualquier interrupcién
en este circuito durante la pre purga o ciclo de encendido
causara un paro de seguridad. Este tipo de paro requiere un
reinicio manual del control de programacion y debe
corregirse antes de que se continule la operacion.
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AJUSTES
A. GENERAL

Aunque cada quemador se prueba en la fabrica para
asegurar una operacion correcta antes del envio, las
variables de condiciones tales como caracteristicas de
encendido del combustible y condiciones de carga de
operacién, pueden requerir mayor ajuste después de la
instalacién, para asegurar una maxima eficiencia de
operacion.

Antes de poner la caldera en servicio inicial, debe hacerse
una inspeccion completa de todos los controles, tuberias de
conexion, cableado y sujetadores tales como tuercas vy
pernos, para asegurarse de que no hayan ocurrido dafos o
ajustes mal hechos durante el envio e instalacién.

Un andlisis de eficiencia de combustidn durante el arranque
inicial ayudara a determinar qué ajustes adicionales se
requieren en una instalacién en particular.

B. AJUSTE DE COMBUSTION EN GAS Y
ACEITE.

No se puede juzgar apropiadamente la combustion
eficiente por la apariencia de la flama, aunque puede
ayudar para hacer ajustes preliminares.

Debe determinar los ajustes apropiados para los
coeficientes de aire-combustible por medio de un anlisis
de gas de chimenea. El andlisis de gas de combustién indica
el coeficiente de aire a combustible y el grado en que se ha
completado la combustion.

Hay instrumentos disponibles para medir didxido de
carbono (CO,), oxigeno (0,), y mondxido de carbono (CO).

TEMPERATURA DE CHIMENEA

La temperatura neta de chimenea se obtiene sustrayendo
la temperatura ambiente de la temperatura del gas de
chimenea. Una temperatura de chimenea alta indica calor
desperdiciado. La temperatura de chimenea debe ser tan
bajo como sea posible, sin causar condensacién de gas de
chimenea.

La pérdida de temperatura en chimenea puede reducirse
incrementando ya sea la temperatura o el volumen de gas
de chimenea, o ambos. La temperatura de gas de chimenea
se reduce al mejorar la transferencia de calor o reduciendo
el exceso de aire de combustidon. Se requiere cierta
cantidad de aire excedente para completar la combustidn.
Los quemadores mds eficientes requieren un minimo de
aire excedente.

MEDICION DE HUMO

Las mediciones de humo se pueden hacer utilizando una
variedad de métodos diferentes. Los estandares variaran un
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poco segln el equipo que se use. Debe seguir las
instrucciones que vienen con el instrumento.

La combustiéon con humo puede resultar de: alimentacién
inapropiada de aire, ventilacidn insuficiente, inapropiada
viscosidad de combustible, inapropiado coeficiente de
combustible-aire, fugas excesivas de aire en la camara de
combustion o temperatura de combustéleo inapropiada.

AJUSTES DE GAS

El andlisis de combustién de fuego bajo tipicamente es de 7
a 9 por ciento de CO2 y menos de .04 por ciento CO (400
ppm). La lectura de fuego alto es tipicamente de 9 a 10.5
por ciento de CO2 y menos de .04 por ciento CO.
Tipicamente, estos quemadores pueden operar en niveles
de CO menores a 50 ppm.

AJUSTES DE COMBUSTOLEO

Ajuste para un “fuego limpio”. Tipicamente, para aceite
No.2, el CO2 es de 8 a 11 por ciento en fuego bajoy de 10 a
13 por ciento en fuego alto, con un maximo de
ennegrecimiento de humo #1 “spot #1” (ASTM D2156
escala Shell-Bacharach).

C. PRUEBA DE INTERFERENCIA ELECTRICA

Antes de poner en servicio el quemador, realice la siguiente
prueba para asegurarse de que la chispa de ignicién no
haga que el relevador de flama se detenga.

ENCENDIDO DE GAS
Cerca del piloto y las vdlvulas de gas manual de la linea
principal.

Inicie el quemador y, en el momento de prueba del piloto,
con solamente el sistema de ignicion eléctrica energizado,
el relevador de flama no deberia detenerse (estar
energizado).

Al completar exitosamente la prueba, proceda con los
procedimientos de arranque.

ENCENDIDO DE ACEITE

Desconecte la energia eléctrica hacia el qguemador.

Desconecte la valvula eléctrica de apagado de seguridad de
aceite.

Reconecte la energia eléctrica. Cierre la valvula de gas
manual de la linea de piloto, si se usa. Inicie el quemador y
en el momento de la prueba de piloto, con solamente el
sistema de ignicién eléctrica energizado, el relevador de
flama no debe detenerse.

Al completar la prueba con éxito, desconecte la
alimentacién de energia. Reconecte la valvula de apagado
de aceite de seguridad y encienda la valvula manual de gas
de piloto. Reconecte la alimentacion de energia y proceda
con los procedimientos de arranque.
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D. SISTEMA DE GAS
PRESION DE GAS

Debe suplirse gas con una presidn lo suficientemente alta
para superar la pérdida de presién en el tren de gas del
quemador y la presién del horno mientras funciona con
entrada total. Consulte la placa dentro del panel de control,
para conocer los requerimientos de presién de gas en la
admisién en el tren y el colector. Las presiones listadas se
basan en gas natural nominal 1000 Btu/cu a elevaciones
mayores a 2000 pies sobre el nivel del mar.

FLUJO DE GAS

El volumen de gas se mide en pies cubicos, como se
determina en la lectura del medidor. El indice de de flujo
de gas requerido depende del valor de calentamiento
(Btu/cu ft). La compafiia que provee el servicio también
puede entregarle esta informacidn, asi como los factores de
correccion de presién. Para determinar el numero
requerido de pies cubicos por hora de gas, divida la entrada
del quemador (Btu/hr) por el valor de calentamiento
(Btu/cu ft).

AJUSTE DE FLAMA DEL PILOTO DE GAS

La flama de piloto de gas se regula ajustando Ia
configuracién de presién del regulador de piloto. La
configuracién normal es de 18” a 20” WC cuando el piloto
esta encendido. La flama debe ser suficiente para probarse
por el detector de flama y encender la flama principal.

Aunque es posible ajustar el tamafio de la flama de piloto
visualmente, tome una lectura, como se debe, de la sefial
de flama en voltios DC o micro amperes.

El amplificador de salvaguarda de flama tiene un conector
de medicidn para este propodsito. En el arranque inicial y
durante el mantenimiento planeado, pruebe la sefial de
flama del piloto, rango del piloto (turndown) y bloqueo del
interruptor de seguridad.

REGULADOR DE PRESION DE GAS PRINCIPAL

La presién de gas requerida en el colector del quemador es
la presidon requerida para encender el quemador en su
capacidad nominal. El regulador de presién de gas debe
ajustarse para lograr esta presion y asegurar una entrada
total. Consulte la literatura del fabricante para conocer el
ajuste del regulador.

INTERRUPTOR DE PRESION DE GAS BAJA

Gire el tornillo de ajuste hasta que el indicador se mueva a
una posicion de presiéon un poco por debajo de la presidon
de gas de operacion. El control cortard un circuito si la
presidon esta por debajo de este punto. El control debe
terminar de ajustarse para evitar operar con presidén baja
de gas, pero no a una presién tan cercana a la presion de
operacion normal como para que ocurran paros
innecesarios.

El interruptor debe reiniciarse manualmente después de
dispararse. Para reiniciarlo, permita que la presion de gas
se eleve y presione el botén de reinicio manual.
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INTERRUPTOR DE PRESION DE GAS ALTA

Gire el tornillo de ajuste hasta que el indicador se mueva a
una posicion de presion un poco por arriba de la presion
maxima de gas durante operacién. El control cortard un
circuito si la presion excede este valor. El control debe
ajustarse para prevenir operar con una presion de gas
excesiva, pero no con una presién tan cercana a la presion
de operacién normal como para que ocurran paros
innecesarios.

El interruptor debe reiniciarse manualmente después de

dispararse. Para reiniciarlo, permita que la presion de gas
disminuya y presione el botén de reinicio manual.

AJUSTE DE COMBUSTION DE GAS

Después de operar por un periodo de tiempo suficiente
como para asegurar que la caldera esté tibia, haga ajustes
para lograr una combustién mas eficiente.

La vdlvula mariposa de gas controla directamente Ia
velocidad de flujo. La configuracion de encendido por fuego
bajo debe ser tomada como preliminar, hasta que se haya
establecido una presion de gas apropiada para la operacion
con fuego alto. Determine el flujo de gas real con una
lectura métrica en fuego alto. Con la valvula mariposa
abierta y con la presién de gas regulada establecida, la
velocidad de flujo real debe estar muy cercana a la entrada.
Si es necesario hacer correcciones, incremente o reduzca la
presidn de gas, ajustando el regulador de presién de gas de
acuerdo a las instrucciones del fabricante para ajuste del
regulador. Cuando haya obtenido un flujo de gas
apropiado, tome una lectura de analisis de gas de
chimenea. Ya establecido el coeficiente de aire-combustible
con fuego alto, el regulador de presidén de gas no necesita
mas ajustes. Revise de nuevo el fuego bajo y ajuste si es
necesario.

El ajuste apropiado de aire/combustible en cualquier
velocidad debe determinarse por un andlisis de
combustion.

AJUSTE DE LA VALVULA SECUNDARIA

La vdlvula secundaria alimenta gas a los reguladores
interiores. Una ranura en el vastago de la valvula con
relacion a la escala shut/open (cerrar/abrir) en la valvula,
indica la posicion del aspa. En la posicidn inicial de LOW
FIRE (fuego bajo) la ranura del vastago debe estar
posicionada en marca % a mano izquierda y desplazarse
direccién contraria a las manecillas del reloj a la posicion de
cierre MID FIRE (medio fuego). Continuando en posicion
contraria a las manecillas del reloj, la ranura del vastago
debe detenerse en la marca % a mano derecha. Esta es la
posicion HIGH FIRE (fuego alto). Las posiciones de fuego
alto y bajo son aproximadas. Debe hacerse ajustes a la
vdlvula en el brazo de enlace de vélvula secundario. Para
incrementar el desplazamiento, mueva el brazo de enlace
mas cerca al punto de pivote. Para reducir el
desplazamiento, mueva el brazo de enlace lejos del punto
de pivote. La valvula primaria, que alimenta los reguladores
exteriores, debe ajustarse normal.
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Figura 3-6 Ranura de eje mariposa indicé angulo de valvula

Afinamiento de leva moduladora

Después de completar los ajustes de fuego alto y bajo, se
hace el ajuste final con el ensamblaje de la leva para
obtener un buen coeficiente de aire/combustible a través
de todo el rango de encendido. La entrada de aire de
combustion esta fijada en cualquier punto dado en el ciclo
de modulacidn. La entrada de combustible puede variarse
para obtener lecturas correctas de gas de chimenea. El
ajuste se realiza a la leva por medio de los 14 tornillos
ajustables que estan hacia adentro (en sentido de las
manecillas del reloj desde el final del perno hexagonal),

para incrementar el flujo de combustible, y hacia afuera (en

REDUCCION DE ENTRADA DE
COMBUSTIBLE ENSAMBLE DE BARRA DE

ENLACE ACCIONADA

AJUSTE DE BRAZO DE ENLACE

sentido contrario a las manecillas del reloj desde el final del
perno hexagonal) para reducirlo. Serd necesario cortar el
final corto de una llave hexagonal a aproximadamente 3/8”
para ajustar los primeros dos pernos hexagonales
prisioneros en la posicion de fuego bajo. Tome un anélisis
de combustidn en varios puntos del perfil de leva. El ajuste
se puede hacer sin necesidad de correr el ciclo del
quemador. Después de hacerlo, opere el ciclo de
modulacién  automatica para asegurar resultados
satisfactorios. Apriete los prisioneros de fijacion.

INCREMENTO DE ENTRADA DE
COMBUSTIBLE

PUNTO DE AJUSTE DE
PRISIONEROS DE RETENCION

INCREMENTO DE ENTRADA DE
COMBUSTIBLE

ACCIONADO

INCREMENTO DE ENTRADA DE

COMBUSTIBLE CILINDRO GUIA

AJUSTE DE CILINDRO GUIA

INCREMENTO DE
ENTRADA DE
COMBUSTIBLE

INCREMENTO DE TENSION

REDUCCION DE ENTRADA DE ’
COMBUSTIBLE

REDUCCION DE
ENTRADA DE
COMBUSTIBLE

REDUCCION DE ENTRADA DE
COMBUSTIBLE

PUNTOS DE AJUSTE DE COMPENSACION DE
LEVA (GIRAR EL PRISIONERO EN SENTIDO DE
LAS MANECILLAS DEL RELOJ
INCREMENTARA LA ENTRADA DE
COMBUSTIBLE)

LA POSICION DE INICIO DE FUEGO BAJO DEL CILINDRO GUIA
DEBE CAER DENTRO DE ESTOS LIMITES

REDUCCION DE TENSION

AJUSTE DE TENSION DE
RESORTE DE RETORNO

Figura 3-7 Leva de combustible y componentes de enlace
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E. SISTEMA DE ACEITE
SISTEMA DE MEDICION DE ACEITE

El suministro de combustéleo a la unidad de medicién debe
ser de 50 a 70 psi. El vaporizador de aceite debe encender
tan pronto se abra la valvula solenoide de aceite. Si ocurre
una falla del quemador, revise lo siguiente:

1. Asegurese de que los tanques de aceite no estén vacios.

2. Que todas las valvulas de aceite entre el quemador vy el
tanque estén abiertas.

3. Que lalinea de succién no esté detenida por aire.

4. Que la configuracion de fuego bajo no haya sido
movida.

5. Que haya presién en la unidad de mediciéon pero no
exceda 80 psi.

6. Que la bomba de circulacién gire libremente.

7. Revise si el filtro estd tapado en el lado de succién de la
bomba de circulacién.

8. Revise si el filtro del quemador esta sucio.

9. Revise si la tobera estad carbonizada o tapada. Esto se
puede deducir si la presion de aire primario es excesiva.

10. Revise si la valvula baipdas de aceite no esta pasando el
combustdleo de medicidn.

Para ajustar la valvula dosificadora, proceda como sigue:
1. Revise que los reguladores de aire estén cerrados.

2. Durante la pre-purga, revise que la védlvula se desplace en
su rango de cuadrante completo de minimo a maximo.

3. El flujo de aceite se ajusta atornillado los tornillos Allen
de fijacién hacia adentro. Estan localizados en la parte
lateral de la vdlvula. Con la vélvula SYNCHRO en posicion
minima, atornille (en sentido de las manecillas del reloj)
para permitir el flujo del combustible al quemador. Una vez
que su flama esté establecida y refinada en esta posicion,
atornille los tornillos que falten al menos al mismo nivel de
su primer tornillo de ajuste.

4. Se puede establecer una configuraciéon preliminar con
todos los tornillos que falten. Por lo general, cada tornillo
que siga debe de ser atornillado aproximadamente una
vuelta completa mas profunda que el tornillo precedente.
Una suave gradiente tipo “escaldn de escalera” pre-
establecida en este punto de bajo a alto, simplificara los
pasos de ajustes que falten.

5. Ajuste cada tornillo para igualar la alimentacion de aire y
obtener un fuego limpio. Tome el analisis de combustién
como se menciona en la seccién B.

6. Avance la vdlvula a la posicién de tornillo #2 y ajuste.
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TORNILLOS DE
AJUSTE

REDUCCION

Figura 3-8: Enlace de la leva

7. Progresivamente, trabaje hacia arriba a través de cada
posicion de tornillo de ajuste, desarrollando una pendiente
progresiva suave desde su primer tornillo a la posicién
maxima. Tome lecturas de combustion en cada punto. Para
ajustar la flama en cualquier posicion, debe mover la
valvula de control de flujo al nimero que desee para
ajustar. Esto alinea el tornillo de ajuste directamente en la
parte superior del émbolo de valvula de combustible. Un
ajuste del tornillo resultante es aplicado directamente al
émbolo de la valvula de combustible y su enlace de cuerpo
de valvula interconectado.

8. Afine los ajustes segun sea necesario, siempre girando la
valvula para que el indicador de posicidn iguale el tornillo
que estd ajustando. Para evitar posibles dafios a la leva,
siempre gire todos los tornillos de nimeros mas altos hacia
adentro hasta donde el ultimo esté ajustado. Para mas
combustible, gire el tornillo hacia adentro (sentido de las
manecillas del reloj). Para menos combustible, gire el
tornillo hacia afuera (en sentido contrario a las manecillas
del reloj). Si el tornillo debe girarse al ras del conjunto de
transmision, incremente la presion de combustible y re-
ajuste.

9. Haga el ciclo del quemador desde el minimo hasta el
maximo vy refine los ajustes si es necesario. Siempre ajuste
la valvula de control de flujo a la posicién numerada en que
quiera ajustar.

PRESION DE AIRE DE ATOMIZACION

El aire de atomizacién en el tanque de aire/aceite es
regulado al ajustar la valvula en la linea de aire de retorno
en unidades de medicién integral o en la admisién de aire
en los quemadores de médulo de compresor de aire. La
presion de aire se indica por el medidor de presion en el
tanque de aire/aceite. Se sugiere un minimo de 10 psi de
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presion de aire en fuego bajo. Conforme se incremente el
indice de encendido, la presion de aire también se
incremente. La presién de aire sera menor con aceites
ligeros. Si se hace cualquier cambio en la presion de aire de
atomizacién, revise la ignicidn varias veces para un
encendido confiable. Debe realizar ajustes para obtener
una ignicion confiable con los mejores resultados de
combustion de fuego alto y bajo. Si la presién de aire de
atomizacién requerida no puede ser mantenida, puede
deberse a falta de aceite lubricante o el filtro de entrada
puede estar sucio.

INTERRUPTOR DE PRUEBA DE AIRE DE
ATOMIZACION

La tuerca moleteada entre el interruptor y fuelles es
volteada hacia adentro para elevar la configuracién de
presion. Durante pre y post purga, se tiene la minima
cantidad de aire atomizado. Durante la pre-purga, ajuste el
interruptor hasta que corte el circuito. Reajuste el
interruptor arriba de este punto de cortacircuitos para que
se accione bajo una condicidn de presién minima, pero no
tan cerca como para causar paros innecesarios. La presion
de aire contra el tubo de Bourdon acciona los interruptores
de mercurio en una direccion, que en ese momento
completan un circuito, probando la presencia de aire de
atomizacién. Ya que la presién del aire de atomizacidn esta
al minimo cuando no hay combustible presente en la
tobera, el ajuste del interruptor debe hacerse mientras la
unidad estd purgandose, pero no encendida.

F. ENLACE - MOTOR DE MODULACION

El enlace consiste de levas ajustables, palancas, barras y
rétulas que transmiten movimiento desde el motor de
modulacién al regulador de aire, valvulas mariposa de gas,
y unidad de medicién de aceite.

Cuando se ajusta apropiadamente, el movimiento
coordinado de los dispositivos de control de aire vy
combustible, provee los coeficientes de combustible/aire
apropiados a través del rango de encendido. Con respecto a
ajustes del enlace, hay varios factores importantes que
sirven como guia:

1. El motor de modulacidn debe ser capaz de completar su
desplazamiento de rango total. Las restricciones dafiaran el
motor y/o enlace.

2. Los ajustes de palanca y barra deben hacerse con el
motor en posicidén de fuego bajo.

El motor modulador serd detenido al final de su carrera por
un interruptor de limite interno. El analisis del gas de
combustion indica el coeficiente de aire a combustible y el
grado de combustién completa. Entre mas cerca esté la
barra de estar en paralelo con la palanca, mas lentamente
se moverd la barra. Los angulos de las palancas en el eje
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pueden ajustarse para variar la velocidad del coeficiente
aire/combustible a través de todo el rango de encendido. El
aire de combustién de entrada esta fijo en cualquier punto
dado del ciclo de modulacién. La entrada de combustible
puede modificarse para obtener lecturas correctas de gas
de chimenea. El ajuste se realiza a la leva de medicién por
medio de 14 tornillos de ajuste que estdn girados hacia
adentro (en sentido de las manecillas del reloj desde el final
del perno hexagonal) para incrementar el flujo de
combustible, y hacia afuera (en sentido contrario a las
manecillas del reloj desde el final del perno hexagonal) para
reducirlo. Se requiere una llave hexagonal de 3/32”. Serd
necesario cortar el lado corto de una llave hexagonal a
aproximadamente 3/8” para ajustar los primeros dos
prisioneros con cabeza de perno en posicion de fuego bajo.
Tome un analisis de combustién en varios puntos del perfil
de leva. El ajuste puede realizarse sin hacer que el
qgquemador pase por el ciclo, luego opere el ciclo de
modulacién  automatica para asegurar resultados
satisfactorios. Apriete los prisioneros de fijacion.

G. CONTROLES DE INDICE DE ENCENDIDO

Los ajustes de indice de encendido se realizan en los
enlaces del motor de modulacién a los reguladores de
admision de aire de combustién, valvula de aceite
lubricante y valvula mariposa de gas principal. Las
configuraciones se determinan por medio de la longitud de
operacion de las palancas y de la posiciéon angular de los
ejes. Incrementar la longitud de la palanca en el regulador
de aire, bomba o valvula reduce la velocidad de flujo. Las
palancas conducidas y de propulsién estdn
aproximadamente en paralelo, pero los angulos pueden
ajustarse para modificar la velocidad de cambio. El
desplazamiento de barra mas rapido ocurre cuando la
palanca esta perpendicular a la barra. Entre mas paralela
con respecto a la palanca se encuentre la barra, mas
lentamente se movera la barra. SIEMPRE permita que el
quemador regrese a la posicion de fuego bajo antes de
ajustar las configuraciones alta o intermedia. NO altere los
ajustes de fuego bajo. Normalmente, el regulador de
control de aire estara casi cerrado en posicion de fuego
bajo. Para una mejor operacion del piloto, el regulador de
aire debe estar ajustado tan bajo como sea posible. Una
apertura excesiva en fuego bajo puede causar problemas
de ignicion del piloto. El aire al piloto es suplido bajo
presidn para compensar por variaciones en la presion del
horno, pero los reguladores deben estar en posicién de
fuego bajo (cerrados) para una ignicién confiable.
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Figura 3-19 Enlace de rejilla de aire
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MANTENIMIENTO
ADVERTENCIA

Cualquier placa de cubierta, caja o proteccion anclada al
quemador, o cualquier equipo relacionado con el
quemador, debe permanecer en posicion en todo
momento. Solo durante mantenimiento y paro de servicio
puede quitar estas placas de cubierta, cajas o protecciones.
Deben ser puestas de nuevo y colocadas firmemente antes
de probar, ajustar o hacer funcionar el quemador o equipo
relacionado con el quemador.

PRECAUCION

Es importante que provea apoyo para la caja cuando esté
en posicion abierta, para evitar dafio a las bisagras vy
componentes subsecuentes.

A. GENERAL

Con un programa de mantenimiento puede evitar tiempo
de paro innecesario, reparaciones costosas y ademas ayuda
a tener mayor seguridad. Se recomienda que mantenga una
biticora de actividades de mantenimiento diarias,
semanales, mensuales y anuales.

Los dispositivos eléctricos y mecanicos requieren
inspeccién y mantenimiento periddicos y sistematicos.
Cualquier funciéon “automatica” no exime al operador de
responsabilidad, sino que le libera de ciertas tareas
repetitivas, dandole tiempo para reparaciones vy
mantenimiento.

Cualquier sonido inusual, lectura inapropiada de medidor,
fuga, signo de sobrecalentamiento, etc., puede indicar una
falla en desarrollo que requiera accién correctiva.

B. SISTEMA DE CONTROL

La mayoria de los controles de operacién requieren muy
poco mantenimiento aparte de la inspeccidon regular.
Examine las conexiones eléctricas. Mantenga limpios los
controles. Quite el polvo del interior del control. Las
cubiertas deben dejarse en los controles en todo momento.
Mantenga cerradas las puertas del gabinete de control. El
polvo y suciedad pueden dafiar los arrancadores del motor
y los contactos de relevador. Los contactos del arrancador
estdn recubiertos con plata y por lo tanto no sufren
decoloracién. Nunca use limas o materiales abrasivos tales
como lijas en puntos de contacto.

C. CONTROL DE PROGRAMACION

Este control no requiere ajustes, ni tampoco intente
hacerlos para alterar las configuraciones de contacto o la
l6gica del temporizador. Aquellos programadores con
contactos pueden requerir limpieza ocasional. Si es el caso,
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siga las instrucciones provistas en el boletin del fabricante.
Nunca use materiales abrasivos. El boletin del fabricante
también contiene informacion sobre solucién de
problemas. La lente de detector de flama debe limpiarse
tan a menudo como demanden las condiciones. Debe
establecerse el procedimiento de revisiéon de seguridad
periodico para probar todo el sistema de salvaguarda. Las
pruebas deben verificar el apagado de seguridad con un
bloqueo de seguridad en caso de falla para encender el
piloto o la flama principal y cuando haya pérdida de flama.
Cada una de estas condiciones debe revisarse con base en
una programacién. Los procedimientos de revisién de
seguridad estan contenidos en el boletin del fabricante.

D. INSPECCION DE LA CABEZA DEL
QUEMADOR

Desconecte el enlace del regulador de aire, libere el
bloqueo de la caja del impulsor y abra la puerta de la caja
para tener acceso a la cabeza del quemador. Inspeccione la
lente del escaner de flama para asegurarse de que esté
limpia y el tubo de soporte esté en la posicién apropiada
para ver la flama a través del agujero en el difusor.
Inspeccione el cable conductor al electrodo de ignicion.
Debe estar firmemente unido y el aislante térmico debe
estar limpio y sin fisuras. La tobera de aceite debe revisarse
periddicamente dependiendo del grado de aceite quemado
y de la limpieza del ambiente que le rodea.

E. ELECTRODO DE IGNICION Y PILOTO

El transformador de ignicidon requiere de poca atencién
aparte de asegurarse de que el cable de ignicidon esté
firmemente unido al transformador y al electrodo.
Asegurese de que el aislamiento del cable esté en buenas
condiciones y de que no esté puesto a tierra. Si no
mantiene limpio y apropiadamente fijado el electrodo de
ignicién, se puede ocasionar una operacion con fallas.
Consulte la figura 3-14, para configuracién y posicion de
distancia entre electrodos. El ensamblaje del piloto esta
apoyado por un perno en el difusor y tubo de admision de
gas. No se requiere ajuste a excepcion de un
posicionamiento apropiado del cableado de electrodos.

F. ESCANER DE FLAMA
El escaner debe estar limpio. Aln una cantidad pequefia de
contaminacidn reducird la sefial de flama. Limpie la lente
del escdner con una tela suave y limpia.

G. TOBERA DE ACEITE

Una operacién de quemador exitosa requiere del uso del
orificio de tobera adecuado y de mantener el orificio
limpio. Los orificios de tobera estandares que vienen con
los quemadores son de un tipo emulsionante especial, que
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produce un vapor de fineza extrema y en un angulo que
asegura una mezcla apropiada con el flujo de aire. Si se
usan orificios de tobera no estandares, puede resultar un
desempefio no satisfactorio y pérdida de eficiencia. Si la
flama del quemador se vuelve fibrosa o floja, es posible que
el resorte de la tobera no esté colocado apropiadamente o
que la tobera esté tapada. Este problema se diagnostica
usualmente por medio de una lectura anormalmente alta
en el medidor de presidon de aire de atomizacion, en el
tanque de aire-aceite. Para quitar la tobera, desconecte los
tubos de aceite y aire del ensamblaje de la tobera. Consulte
la figura 3-10. Para limpiar el orificio de la tobera y el
ciclonizador, desatornille la punta del cuerpo de la tobera.
Tenga cuidado de no abollar el tubo. Sostenga el cuerpo de
la tobera en un tornillo de banco o use dos llaves inglesas,
una en el cuerpo y otra en la punta. Desensamble la punta
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\J 570-0778
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de la tobera. Limpie cuidadosamente en solvente todas las
partes y re ensamble la tobera. Para asegurar una
atomizacién apropiada, la punta debe atornillarse
apretadamente con el asiento del muelle del ciclonizador
presionando el ciclonizador apretadamente contra la punta
de la tobera. Gire el ciclonizador algunas veces para
asegurarse de que encaje bien en la tobera y que el muelle
esté presionando juntas y firmemente ambas partes.
Cuando reinstale, asegurese de que la tobera esté centrada
con una apropiada distancia del difusor.

PRECAUCION

NO intente usar cable o una herramienta de metal afilado
para limpiar el orificio de la tobera, pues esto distorsionara
el fino orificio y arruinard la tobera. Use una pieza de punta
afilada de madera suave.

INTERVALO

Figura 3-11: Ajuste de electrodo de piloto de ignicidn
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JUNTA DE
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s F-clﬂi EXTERNO

ENSAMBLE DE
PILOTO DE GAS

HORNO DE
REFRACTARIO
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= TOBERA

t

AIREDE
ATOMIZACION A
TOBERA

VISTA LATERAL (CORTADA) DE PARTES
INTERNAS DE ENSAMBLE DE CABEZA DE

QUEMADOR

3-12 Configuraciones del difusor

Nota: es esencial que cada mes engrase levemente
el muelle de leva, rueda de soporte del rodillo de
leva y brazo de rodillo de leva en el punto pivote,
para asegurar una operaciéon suave de la leva. Debe
usar grasa de soporte automotriz normal.

H. DIFUSOR

El difusor estd configurado de fabrica y no requiere
atencién bajo circunstancias normales de operacion. Si se
ensucia con carbdn, debe quitar el difusor para limpiarlo.
Antes de intentar quitar el difusor, quite los conductores de
escdner y electrodo, el ensamblaje del piloto de gas, los
tubos de aire y aceite y el ensamblaje de soporte de tobera.
Marque la posicidn relativa del difusor al tubo de rafaga,
con una linea de lapiz donde estén los tres tornillos de
montaje, esto para asegurarse de que el difusor pueda
volverse a poner en la misma posicion. Quite los tres
tornillos que sujetan el difusor al tubo de rafaga vy
lentamente jale el difusor asi como el tubo de rafaga hacia
la cabeza del quemador. Mantenga el difusor tan paralelo
como le sea posible. Si se atora o aprieta, no use ninguna
herramienta que pueda distorsionar la configuracion de
forma o de la lamina. Un bloque pequeiio de manera,
colocado suavemente contra la esquina exterior de los
difusores, ayudard a agilizar su remocidn. Limpie todo el
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carbén de las paletas del difusor y reinstale en orden
inverso del desensamble, alineando el difusor con las
marcas de lapiz. No intente mover el difusor ni el tubo de
rafaga con nada que no sea un pedazo pequefio de madera
colocado contra la esquina exterior del difusor. Cuando
reinstale, asegurese de que el difusor esté centrado.
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I. CONTROLES DE iINDICE DE ENCENDIDO

Revise todas las barras y enlaces. Aseglrese de que todas
las conexiones estén apretadas. Ajuste si es necesario.
Realice una prueba de combustién y reajuste el quemador
si es necesario.

J. Inspeccion del montaje del quemador

El sellado entre la brida del quemador y la placa frontal del
horno no debe permitir que escapen los gases de
combustion. Es importante realizar una inspeccion
periddica.

K. SISTEMA DE COMBUSTOLEO
BOMBA DE CIRCULACION DE COMBUSTOLEO

Si la bomba de circulacién no entrega suficiente aceite, esto
puede deberse a una de las siguientes razones:

1. Insuficiente combustéleo en el tanque de almacenaje.

2. Linea de succién o vélvula de retencién tapada.

3. Fugas de aire o trampas de aire en la linea de succién.
Si la linea tiene un punto alto en el que pueda ocurrir
una trampa de aire, debe cambiar la linea.

4. Filtro de aceite tapado (o filtro de linea o filtro de
quemador).

5. Tuberia de linea de succién muy pequefa.

6. Rotacion de bomba en el sentido equivocado.

7. Motor de bomba trifdsico operando en monofasico
debido a falla de fusible.

8. Voltaje bajo en el motor de la bomba.

COMPRESOR DE AIRE PRIMARIO

El compresor de aire por si mismo requiere un poco de
mantenimiento, sin embargo, su vida depende de suficiente
aceite lubricante limpio y a buena temperatura. Debe
revisar con regularidad el nivel de aceite en el tanque de
aire-aceite. La falta de aceite dafara al compresor. No se
recomienda el desensamble o reparaciones en campo del
compresor de aire. Observe por la mirilla de nivel del
tanque de aire-aceite para ver que el nivel de aceite sea
apropiado. El nivel debe mantenerse a la mitad de la mirilla.
El rotor del compresor debe girar libremente. Todas las
conexiones de tubos deben estar selladas.

Es importante la alineacién del compresor y poleas del
motor y una tensién de correa apropiada.

La tension de «correa se ajusta de acuerdo al
desplazamiento en la correa con la presion. El
desplazamiento debe ser 3/8 a % pulgada. Para ajustar,
afloje los dos pernos en la brida de montaje del compresor
y los tres tornillos que mantienen el compresor en su lugar.

La brida de montaje esta ranurada en la parte superior, lo
que permite apretar la correa. Si la ranura en la brida de
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montaje es insuficiente para obtener una tension de correa
apropiada, la base modular tiene dos agujeros adicionales
para este propdsito.

Mueva el perno superior al siguiente agujero y ajuste.
Apriete los pernos y prisioneros. Reemplace los protectores
de la correa. Si la correa se ve pelada o con grietas,
reempldcela.

NO intente hacer una reparacién de campo del
compresor. Es obligatoria la instalacion de un nuevo
compresor. Envie el compresor viejo a reparacién o cambie
(donde se permita), la leva.

LIMPIADOR DE AIRE

Nunca opere el compresor sin el limpiador de aire en su
lugar. El limpiador debe ser limpiado en intervalos
regulares. Debe mantener el nivel de aceite correcto en el
limpiador de aire. Use el mismo aceite utilizado para
lubricacién de compresor de aire.

TANQUE DE ACEITE-AIRE

Revise el nivel de aceite lubricante en el tanque de aceite-
aire. Revise regularmente el nivel de aceite ya que la
pérdida de aceite dafiara al compresor. Cambie el aceite
cada 2000 horas de operacion. El tanque de aceite-aire
debe ser drenado y descargado una vez al afio. Quite las
almohadillas de eliminacidn de vapor de la seccidén superior
del tanque. Lave a profundidad en queroseno y seque.
Rellene con aceite SAE no detergente al nivel medio en la
mirilla de nivel. Para un ambiente normal, use aceite
SAE30. Para un ambiente de 32 grados Fahrenheit o menos,
use aceite SAE10.

MEDIDOR DE NIVEL DE ACEITE

El medidor de nivel de aceite puede limpiarse quitandolo
del tanque de aire-aceite y empapandolo en una solucion
detergente. Si no le resulta limpiar el medidor,
reempldcelo.

Filtro de aceite de admisién del compresor (Filtro de aceite
lubricante)

El filtro de aceite lubricante impide que materiales extrafos
entren al compresor. La malla del filtro debe limpiarse en
intervalos regulares.

La malla puede retirarse facilmente para su limpieza
desatornillando el tapdn inferior. Sumérjalo en solvente y
limpie a profundidad.
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FILTROS DE ACEITE

Los filtros de aceite deben limpiarse frecuentemente para
mantener un flujo de combustible libre y total. La malla del
filtro debe quitares y limpiarse en intervalos regulares. La
malla debe retirarse y limpiarse a profundidad

Aceite a tobera

Valvula de alivio

VALVULA DE MEDICION DE
ACEITE

Interruptor de
1 presion baja de

Instalacién, operacién y ajustes

sumergiéndola en solvente y secdndola con aire
comprimido. Los filtros de aceite ligero deben limpiarse
cada mes. Los filtros de aceite pesado deben revisarse y
limpiarse tan a menudo como lo indique la experiencia.

ADMISION DESDE ~ marr
sl ALY

ALIMENTACION

Retorno a alimentacién

570-056

3-13 Sistema de combustdleo
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Valvulas mariposa

Al quemador

Al quemador

Instalacién, operacién y ajustes

Interruptor
de presion
alta de gas

Interruptor
de presion
baia de gas

Ll Tipica
I apertura de
prueba

Grifo de
cierre de
piloto

Vév;,l_la__ Valvula dle Valvula principal de gas Regulador

principal de ventilacion

gas WL

Viélvula de
piloto

Tuberia de gas tipica de mdas de 12,500,000 BTU modulacién total modelo SD LN 378 y 420

1)Tuberia de tamafio completo (1/4” o mayor) que ird desde la salida de ventila a el exterior del edificio.
2)No se permiten trampas en la linea de ventilacion.

3)La linea de ventilacion debe terminar lejos de todas las puertas y ventanas.

4)Debe evitarse que objetos extrafios entren a la tuberia de ventilacién.

Regulador

5651-058

1)La valvula de linea de ventilacién normalmente abierta debe tener la mitad del tamafio de tuberia de tren de gas
principal (3/4” minimo)

3-14 Tren de gas tipico

L. SISTEMA DE GAS
VALVULAS DE GAS PRINCIPAL MOTORIZADAS

Si la valvula falla, revise el voltaje en la valvula. Asegurese
de que el grifo de cierre principal esté cerrado antes de la
prueba. El actuador no se puede reparar en campo, ni debe
ser desensamblado. Reemplace el actuador si la vadlvula
falla. Después del reemplazo, haga a la vdlvula pasar por el
ciclo con el corte de combustible para asegurarse de que
abra y cierre. Si la valvula tiene un indicador visual, observe
su posicidn para una operacion correcta.

VALVULAS SOLENOIDES
Es normal un ligero zumbido del solenoide cuando la
bobina estd energizada. Si la valvula falla, revise que haya
voltaje en la bobina de la vélvula. Si no hay voltaje en la
bobina, busque conexiones de cable sueltas o flojas. Si hay
un voltaje apropiado en la bobina de valvula y la valvula
aun asi no abre, reemplace la bobina. Consulte el boletin
del fabricante para conocer el procedimiento correcto para
cambiar la bobina.
Si se vuelve necesario reemplazar la valvula completa,
asegurese de que el flujo esté en direccion de la flecha en el
cuerpo.
Pruebe si hay fugas de gas y revise el accionamiento de la
valvula varias veces para asegurar una operacion apropiada
antes de intentar re encender el quemador.
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PRECAUCION
TODA LA ENERGIA DEBE ESTAR DESCONECTADA ANTES DE
DARLE SERVICIO A LAS VALVULAS.

M. SISTEMA ELECTRICO

Dado que hay muchos tipos de sistemas de salvaguarda de
flama aplicables a este equipo, dar descripciones completas
de todos los sistemas eléctricos del quemador esta mas alla
de las posibilidades de este manual. Se envia con cada
quemador un dibujo esquemadtico eléctrico y estdn
disponibles instrucciones de resolucién de problemas vy
operacion de distintos fabricantes de sistemas de
salvaguarda de flama.

MOTORES ELECTRICOS

El voltaje de alimentacion del motor no debe variar mas de
10 por ciento de los valores nominales en la placa. En el
arranque inicial y al menos una vez al afio de ahi en
adelante, revise la corriente del motor con un medidor
mientras el quemador esté en posicién de fuego alto. Si la
lectura excede el valor nominal de la placa mas el factor de
servicio, determine la causa y corrijala inmediatamente. En
lugares polvosos, limpie el motor con regularidad para
asegurar un enfriamiento adecuado. Lubrique de acuerdo a
las instrucciones del fabricante.
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N. PARO EXTENSO

Cuando pare el quemador por un periodo de tiempo largo,
el operador debe utilizar las siguientes guias para proteger
el quemador de sus elementos circundantes. Esto alargara
la vida operativa del quemador.

1. Ponga en “OFF” el interruptor de desconexidn eléctrica
principal al quemador.

2. Cierre todas las valvulas de combustible principal.

3. Si el guemador opera en un ambiente hiumedo, cubralo
con un plastico para proteger de la humedad todos los
componentes eléctricos. Quite el control de salvaguarda de
flama y almacene en una atmésfera seca.

SOLUCION DE PROBLEMAS

Instalacién, operacién y ajustes

&\ \DVERTENCIA

NO RE-ENCIENDA EL PILOTO O INTENTE INICIAR EL
QUEMADOR PRINCIPAL, YA SEA DE ACEITE O GAS, SI LA
CAMARA DE COMBUSTION ESTA CALIENTE Y/O SI LOS
GASES DE COMBUSTION DE VAPOR DE ACEITE O GAS
ESTAN PRESENTES EN EL HORNO O PASAJES DE CHIMENEA
O CUANDO SE HA ACUMULADO ACEITE EXCESIVO. CORRIJA
RAPIDAMENTE CUALQUIER CONDICION QUE CAUSE FUGAS.
SI NO SIGUE ESTAS INSTRUCCIONES PODRIA RESULTAR UNA
HERIDA SERIA O MUERTE.

&\ \DVERTENCIA
SOLO EL PERSONAL FAMILIARIZADO CON EL EQUIPO Y QUE
HA LEIDO Y COMPRENDIDO LOS CONTENIDOS DE ESTE
MANUAL, PUEDE RESOLVER PROBLEMAS. SI NO HACE
ESTO, PODRIA RESULTAR UNA HERIDA SERIA O MUERTE.

&\ \DVERTENCIA

DESCONECTE Y BLOQUEE LA ALIMENTACION DE ENERGIA
PRINCIPAL PARA EVITAR EL PELIGRO DE DESCARGA
ELECTRICA. SI NO SIGUE ESTAS INSTRUCCIONES PODRIA
SUCEDER UNA HERIDA SERIA O MUERTE.

&\ \DVERTENCIA

DEBE INVESTIGARSE Y CORREGIRSE LA CAUSA DE PERDIDA
DE FLAMA O CUALQUIER OTRA CONDICION INICIAL ANTES
DE INTENTAR EL REINICIO. SI NO HACE ESTO PODRIA
SUCEDER UNA HERIDA SERIA O MUERTE.

&\ \DVERTENCIA

NO REPITA INTENTOS FALLIDOS DE ENCENDIDO SIN
REVISAR DE NUEVO LOS AJUSTES DE DEL QUEMADOR Y
PILOTO. SI NO LO HACE PUEDE OCASIONAR DANO A LA
CALDERA O HERIDAS SERIAS O MUERTE.
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0. SENSIBILIZACION

Se asume que:

1. La wunidad en cuestion ha sido instalada
apropiadamente y ha funcionado por cierto
tiempo.

2. Para este momento, el operador se ha
familiarizado tanto con el quemador y el manual.

Los puntos que se establecen a continuacién bajo cada
titulo tienen sintesis, posibles causas, sugerencias o claves
para simplificar la ubicacién de la fuente de la falla. Puede
hallar en otras secciones del manual métodos para corregir
la falla, una vez que se ha identificado.

Si el guemador no inicia o no opera apropiadamente, debe
consultar la seccién para ayuda en localizar los problemas
que no sean muy visibles.

El relevador de programa tiene la capacidad de auto
diagnosticarse y de mostrar un cédigo o mensaje que indica
la condicién de falla. Consulte e boletin de control para
conocer detalles mas especificos y sugerencias de
remedios.
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Se puede familiarizar con el programador y otros controles
en el sistema estudiando este manual. Conocer el sistema y
sus controles facilitara la solucion de problemas. Los paros
0 retrasos costosos pueden prevenirse por revisiones
sistematicas comparando la operacidn real con la secuencia
normal para determinar el paso en el que el desempefio se
desvia de lo normal. Al seguir una rutina establecida es mas
probable que elimine la posibilidad de pasar por alto una
condicion obvia que sea facil de corregir.

Si una condicién obvia no es visible, revise cada continuidad
de cada circuito con un voltimetro o ldmpara de prueba.
Revisando cada circuito aislard y corregird la falla. En la
mayoria de los casos, puede lograr la revisién de circuito
entre terminales apropiadas en los tableros de terminales
en el gabinete de control o caja de entrada. Consulte el
esquema de cableado provisto para identificar las
terminales.

NUNCA INTENTE EVITAR NINGUNA DE LAS FUNCIONES DE
SEGURIDAD
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P. PARO DE EMERGENCIA

En caso de emergencia, detenga el quemador poniendo el
interruptor On-Off en posicién OFF. Ponga el interruptor de
selector de combustible en posicién OFF. Apague las
valvulas principales de combustible manual en la linea de
alimentacién de combustible. La unidad también puede
apagarse con la desconexion principal de energia eléctrica.
Inspeccione cuidadosamente el quemador y resuelva los
problemas antes de reiniciar la unidad. Siga la instruccién
en la seccidn H sobre operacidn y ajustes de instalacion.
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PROBLEMA

Solucién

EL QUEMADOR NO INICIA

1. No hay voltaje en las terminales de entrada de energia del relevador de programa.
a. El interruptor de desconexidn principal esta abierto.

b. Se quema un fusible de circuito de control.

c. Conexion eléctrica suelta o rota.

2. El interruptor de seguridad del relevador de programa requiere un reajuste.

3. No se completd el circuito de limite — no hay voltaje al final de la terminal de
relevador de programa del circuito de limite.

a. La presidon o temperatura esta por encima de la configuracion de control de
operacioén.

b. El agua esta por debajo del nivel requerido.

La luz de nivel bajo de agua (y alarma audible) deben indicar esta condicion. Revise el
botdn de reinicio manual, si se incluye, en el control de nivel bajo de agua.

c. La presion de combustible debe estar dentro de las configuraciones de los
interruptores de presién alta y baja.

d. Revise el interruptor de prueba de aire del quemador y el interruptor de limite de
fuego alto.

4. El circuito de bloqueo de valvula de combustible no estd completo.
a. El interruptor de auxiliar de valvula de combustible no esta cerrado.

NO HAY IGNICION

1. Falta de chispa.

a. El electrodo estd puesto a tierra o la porcelana tiene una fisura.

b. Configuracién inapropiada del electrodo.

c. Terminal suelta en el cable de ignicién; cable acortado.

d. Transformador de ignicién inoperante.

e. Nada de voltaje o voltaje insuficiente en la terminal | de circuitos de ignicion de
piloto.

2. Hay chispa pero no flama.
a. Falta de combustible- no hay presidn de gas, la valvula esta cerrada, el tanque esta
vacio, hay una linea rota, etc.

3. El interruptor de fuego bajo esta abierto en el circuito de prueba de fuego bajo.
a. El motor del regulador de aire no esta cerrado, leva deslizada, interruptor
defectuoso.

b. El regulador de aire o la conexién estdn atascados.

4. El circuito de bloqueo de marcha no esta completado.

a. Los interruptores de pruebas de aire de atomizacion o combustidn estan defectuosos
0 no ajustados apropiadamente.

b. El contacto de bloqueo de arrancador del motor no estd cerrado.

5. Detector de flama defectuoso, tubo de control de nivel obstruido o lente sucia.

HAY FLAMA EN EL PILOTO PERO
NO HAY FLAMA PRINCIPAL

1. Flama del piloto insuficiente

2. Interruptor Manual-automatico en posicidn equivocada.

3. Motor de modulacién inoperante.

4. Lente de escéner sucia o tubo de control de nivel obstruido.

5. Si el interruptor de bloqueo del programador no se ha disparado, revise si el circuito
limite tiene abierto el control de seguridad.

EL QUEMADOR PERMANECE EN
FUEGO BAJO

1. Presién o temperatura por arriba de la configuracién de control de modulacion.

2. El interruptor Manual-automatico esta en posicion equivocada.

3. Motor de modulacion inoperante.

4. Control de modulacion defectuoso.
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5. Enlaces, levas, prisioneros, etc., flojos o atascados.

DURANTE EL ENCENDIDO OCURRE
UN PARO

1. Pérdida o nula alimentacidon de combustible.

2. Valvula de combustible defectuosa, conexion eléctrica floja.

3. Detector de flama débil o defectuoso.

4. La lente del escaner esta sucia o el tubo de control de nivel esta obstruido.

5. Si el interruptor de bloqueo del programador no se ha disparado, revise el circuito
limite para buscar un control de seguridad abierto.

6. Si el interruptor de bloqueo del programador se ha disparado:

a. Revise las valvulas y lineas de combustible.

b. Revise el detector de flama.

c. Revise si hay un circuito abierto en el circuito de bloqueo de marcha.

d. La luz de falla de flama se energiza con fallas de ignicidn, falla de flama principal,
sefial de flama inadecuada o control abierto en el circuito de bloqueo de marcha.

7. Coeficiente aire/combustible ineficiente. (Ilama magra)

a. Enlace deteriorado.

b. Regulador de aire atascado en posicidn abierta.

c. Alimentacién de combustible fluctuante.

Obstruccion temporal en la linea de combustible.

Caida temporal de presién de gas.

La valvula de puerta de orificio se abrié accidentalmente (aceite pesado).

8. Dispositivo de bloqueo inoperante o defectuoso.

9. Aire en las lineas de aceite. Lineas de purga.
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EL MOTOR DE MODULACION NO
FUNCIONA

1. El interruptor Manual-automatico esta en posicion equivocada.

2. Enlace suelto o atascado.

3. El motor no abre ni cierra durante la pre-purga o se cierra cuando se detiene el
quemador.

a. Motor defectuoso.

b. Conexidn eléctrica suelta.

c. Transformador de motor de regulador de aire defectuoso.

4. El motor no opera de acuerdo a la demanda.

a. Interruptor Manual/automatico en posicién equivocada.

b. Control de modulacidn ajustado inapropiadamente o inoperante.
c. Motor defectuoso.

d. Conexioén eléctrica suelta.

e. Transformador del motor de regulador de aire defectuoso.
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SISTEMA DE BAJO OXIDO DE
NITROGENO (NOX)

Esta seccién cubre los ajustes para los quemadores de
Sistema de bajo d6xido de nitrégeno (NOx). Los quemadores
de bajo NOx estdn equipados con un sistema de
recirculacion de gas de chimenea (FGR). Los gases de
chimenea son conducidos a la caja de aire y el ventilador de
aire de combustién del quemador se usa para jalar los
gases de chimenea de la chimenea. La velocidad de FGR se
controla por medio de una rejilla de regulador de aire unida
al motor modutrol. La conexion superior o inferior se usa
con un adaptador de brida a la caja de regulador de aire. El
aire fresco y FGR se mezclan e inyectan en la zona de
combustiéon. Toda la tuberia de ductos de FGR debe estar
cubierta con un minimo de 2” de aislador, y apoyada segun
se requiera. El quemador esta disefiado para operar con
<30 ppm NOx corregido a 3% 02 a través del rango de
encendido, cuando se enciende con gas natural. Los
siguientes controles se utilizan para una operacién del
sistema segura.

A. VALVULA DE CORTE FGR

La valvula de corte de FGR esta localizada tan cerca de la
chimenea como sea posible. Un motor modutrol con
carrera de 90 grados abre y cierra la valvula de corte de
FGR en 15 segundos. Un interruptor auxiliar en el motor
modutrol provee prueba de que ha cerrado la valvula de
corte. El motor modutrol tiene un maximo de temperatura
nominal de 150°F. Esta valvula nunca debe ser montada
con el eje del motor en posicién vertical o podria danarse el
motor modutrol. Durante la pre purga y la post purga, la
valvula de corte de FGR esta cerrada para prevenir que
cualquier jumo de gas no usado regrese a la zona de
combustioén.

B. ENSAMBLE DEL REGULADOR DE AIRE
DE FGR

Se monta un control de FGR en un regulador de aire FGR en
el guemador. Un quemador montado en el motor modutrol
con conexiones de enlace coordina el aire, combustible y
dispositivos de control NOx para proveer coeficientes de
combustible/aire/NOx apropiados en todo el rango de
encendido. El motor modutrol debe ser capaz de completar
su rango total de desplazamiento. Las restricciones dafiaran
el motor y/o el enlace. El enlace consiste de palancas
ajustables, barras y rétulas esféricas que transmiten el
movimiento desde el motor modutrol a la valvula de
control de FGR. Los ajustes de palanca y barra deben
realizarse con el motor en posicion de fuego bajo. Los
angulos de las palancas conducidas en el eje del motor
modutrol pueden ajustarse para variar la velocidad de
cambio. Entre mas cerca esté la barra al buje de palanca,
menor distancia tendran que desplazarse la barra y rejilla
de control.

El regulador de aire de FGR regula el volumen de aire de
combustion. La posicidn de la rejilla de regulador de aire se
controla por el motor modutrol. La rejilla del regulador de
aire en la posicion de fuego bajo estd cerrada
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normalmente. El regulador de aire de FGR y rejillas de
vdlvula de control de FGR se abren conforme el motor
modutrol llega a la posicion de fuego alto, donde el gas de
chimenea es jalado hacia el flujo regulado de aire de
combustion, sobre la rejilla del regulador de aire, tal como
se controla por la valvula de control de FGR. El aire de
combustion mezclado con el gas de chimenea se hace pasar
a través del tubo de rafaga a la zona de combustién.

1. Motor modutrol
2. Valvula de cierre F.G.R.
3. Brazo de enlace

4. Ensamble de brazo de
enlace

5.Junta. 570-018

Figura 3-15: Orientacion de motor modutrol

ADVERTENCIA:

LA VALVULA DE CIERRE DE FGR NO DEBE MONTARSE
NUNCA EN ESTA POSICION. EL MOTOR MODUTROL NO
PUEDE MONTARSE VERTICALMENTE (VERTICAL SE DEFINE
POR EL AXIS DEL EJE DEL MOTOR MODUTROL) O SE
PROVOCARA UN DANO AL MOTOR MODUTROL.

Figura 3-16 No monte motores modutrol lateralmente
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CONTROLES ADICIONALES PARA
ACEITE PESADO

Se incluye un calentador de aceite para calentar aceite
pesado para que pueda ser atomizado y quemado
efectivamente. La mayoria de los calentadores de aceite
pesado utilizan un calentador eléctrico para reducir la
viscosidad del aceite pesado hasta el punto en que haya
disponible agua caliente o vapor. Los calentadores de
aceite pesado que funcionan con agua caliente, tendran
controles adicionales que no estdn descritos en esta
seccion.

Interruptor de calentador (No se muestra): Manualmente,

provee energia al sistema de calentador de aceite.

1. Calentador de aceite (Eléctrico): usado para calentar
suficiente combustdleo para el flujo de fuego bajo
durante inicios en frio antes de que el vapor o agua
caliente estén disponibles para el calentamiento. El
calentador debe ser apagado durante un paro extenso
de la caldera o en cualquier momento que se detenga la
bomba de transferencia de aceite.

2. Termostato de calentador de aceite eléctrico: detecta la
temperatura de combustdleo y energiza o des energiza
el calentador de aceite eléctrico para mantener la
temperatura requerida de combustdleo.

3. Termostato del calentador de vapor de aceite: detecta
la temperatura de combustéleo y controla la apertura y
cierre de la valvula de calentador de vapor para
mantener la temperatura requerida de combustéleo.

4, Carcasa de calentador de aceite (vapor/agua caliente):
calienta el combustdleo a través de agua caliente o
vapor medios. El calentador eléctrico es almacenado en
el calentador de vapor, pero separado, en un calentador
de agua caliente. Los calentadores de vapor de aceite
en calderas de 15 psi, operan en la presién de la
caldera. Los calentadores de vapor de aceite que estan
en las calderas de presion alta deben ser operados a
menos de 15 psi. La operacién se logra con una valvula
reguladora de presion de vapor.

5. Regreso de aceite al tanque: el exceso de aceite
regresado al tanque de alimentacion de aceites
pesados.

6. Admisidon de aceite desde el tanque de alimentacion:
admisién de aceite pesado desde el tanque de
alimentacion.

7. Valvula de retencidn del calentador de vapor: previene
contaminacion del aceite de las partes en contacto con
agua del contenedor de presion en caso de que haya
fugas en el calentador de aceite.

8. Trampa de vapor: Drena el condensado y previene
pérdida de vapor del calentador de vapor de aceite. El
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condensado debe llevarse por tuberia a un punto
seguro de descarga.

9. Valvula de retencidn (Descarga de calentador de vapor):
previene la entrada de aire durante los periodos de
apagado, cuando el enfriamiento puede crear vacio
dentro del calentador de vapor.

10. Regulador de presidén del calentador de vapor: Ajuste
para proveer presion de vapor reducida (usualmente
menos de 15 psi) al calentador, para mantener la
temperatura de combustdleo apropiada. El regulador y
medidor de presién no vienen incluidos en unidades de
15 psi.

11.11 y 12. Valvula solenoide del calentador de vapor: Es
una valvula normalmente abierta que se abre por el
termostato del calentador de vapor de aceite para
permitir el flujo de vapor al calentador de vapor y para
mantener la temperatura del combustdleo.

12.13. Medidor de presién de vapor: indica la presién de
vapor que entra al calentador.

13. 14. Valvula de alivio de aceite: permite la liberacion de
presion excesiva al lado de retorno de la tuberia de
linea de aceite hacia el tanque.

14.15. Interruptor de temperatura de aceite bajo: es un
interruptor termostatico que evita que el quemador
inicie, o detiene el encendido del quemador, si la
temperatura de aceite es menor a la requerida para la
operacion del quemador de aceite.

15.16. Medidor de presion de alimentacién de aceite:
indica la presién de combustdleo en el calentador de
aceite y la presion de alimentacion al regulador de
presidn del controlador de combustdleo.

Ademas de los componentes mencionados del controlador
de combustdleo, los siguientes se utilizan con el quemador
gue enciende con aceite pesado:

A. Interruptor de alta temperatura de aceite (opcional):
Los contactos del interruptor se abren cuando la
temperatura del combustéleo se eleva por encima de la
temperatura seleccionada. El interruptor interrumpira al
circuito de limite en el caso de que la temperatura de
aceite se eleve por encima del punto seleccionado.

B. Termostato de calentador de aceite por agua caliente:
se usa en una caldera de agua caliente para detectar la
temperatura de combustéleo y controlar el arranque y
paro de la bomba elevadora de presién de agua.

C. Bomba elevadora de presiéon de agua: iniciada vy
detenida por el termostato de agua caliente para
regular el flujo de agua caliente a través del calentador
de aceite por agua caliente, para mantener |la
temperatura del combustéleo.

750-158



Capitulo 3

D. Termdmetro de combustéleo: indica la temperatura del
combustdleo que se alimenta al controlador de
combustdleo.

E. Vaélvula de “Back pressure” (reduccién de presidon por
forma de tuberia): Para ajuste de la presion de aceite en
el lado de corriente abajo de la valvula dosificadora.
También regula la velocidad de retorno del aceite de
combustible.

F. Medidor de presién de aceite de retorno: indica la
presién de aceite en el lado de retorno del controlador
de combustdleo.

G. Valvula manual de baipas: Se proporciona para ahorrar
tiempo al ajustar el flujo de aceite. Cuando esta abierto,
permite la circulacion de aceite a través de las lineas de
alimentacion y retorno. La valvula debe cerrarse antes
del encendido inicial.

H. Valvula de control de orificio de aceite: La valvula puede
ser abierta antes del arranque para ayudar a establecer
el flujo de combustéleo a través del controlador. La
valvula debe cerrarse antes del encendido inicial. Su
disco tiene un orificio que permite una circulaciéon
continua de combustdleo caliente por el controlador.

I.  Valvula de purga de aire. La valvula solenoide se abre
simultdneamente con la valvula solenoide de aceite en
el apagado del quemador, permitiendo que el aire
comprimido purgue aceite desde Ila tobera del
quemador y tuberias adyacentes. El aceite es quemado
por la flama que se reduce, la cual continda encendida
por aproximadamente 4 segundos después de que la
vdlvula solenoide se cierra.

J. Orificio de purga de aire de la tobera: Limita el aire de
purga a una cantidad apropiada para expeler aceite no
gquemado en una velocidad normal.

K. Filtro del orificio de purga de aire de tobera: Filtra el
aire de purga, quitandole las particulas que puedan
tapar el orifico de purga de aire de tobera.

L. Valvula de retencién de purga de aire: La revisidn de la
valvula previene que el combustdleo entre a la linea de
aire atomizado.

M. Relevador de purga de aire: Cuando se energiza,
controla la operacién de la valvula de purga de aire.

FLUJO DE COMBUSTOLEO -
ACEITE PESADO

El flujo y sistema de circulaciéon de combustdleo se muestra
en el diagrama esquemadtico de las figuras 3-20. Se
etiquetan los controles pertinentes y el flujo de aceite se
indica por flechas.

El combustéleo es enviado al sistema por la bomba de
alimentacién de combustéleo, que entrega parte de su
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descarga al calentador de aceite. El resto del combustdleo
regresa al tanque de almacenamiento de aceite a través de
una valvula de alivio de combustdleo y una linea de retorno
de aceite.

El pre calentador eléctrico de combinacién y aceite de
vapor es controlado por termostatos. El termostato del
calentador eléctrico de aceite energiza el calentador
eléctrico y se incluye en el equipo para proveer aceite
caliente en inicios frios. El termostato del calentador de
vapor controla la operaciéon de la valvula solenoide de
vapor para permitir un flujo de vapor al calentador cuando
hay vapor disponible.

Las calderas de agua caliente estan equipadas para calentar
el aceite con agua caliente de la caldera, a menos que se
utilice algun otro equipo de precalentamiento. El
calentador eléctrico, que se instala por separado, tiene un
tamafio suficiente para proveer aceite caliente en un inicio
en frio. El termostato de agua caliente controla la
operaciéon de una bomba que alimenta agua caliente al
calentador de aceite cuando hay agua caliente disponible.

El aceite calentado fluye a través de un filtro de
combustdleo para prevenir que cualquier material extraifio
entre a las valvulas de control o a la tobera.

El controlador de combustéleo contiene, en una sola
unidad, las valvulas, reguladores y medidores necesarios
para regular la presion y flujo de aceite hacia el quemador.
La vdlvula solenoide de aceite se cierra cuando estd des
energizada. No puede abrirse (energizada) a menos que
esté cerrado el interruptor de prueba de aire de
combustion, el interruptor de prueba de aire de
atomizacién y los interruptores de bajo temperatura de
aceite y cualquier interruptor de presion. Las condiciones
para estos interruptores, a su vez, se cumplirdn, por una
presién de aire de combustiéon suficiente desde el
ventilador de tiro forzado, aire presurizado desde la bomba
de aire y suficiente temperatura y presiéon de aceite.

El flujo de aceite al quemador es controlado por el
movimiento del vastago de medicion de la valvula
dosificadora de aceite, que cambia el flujo para satisfacer
las demandas de carga. La valvula dosificadora y el
regulador de aire son controlados por el motor de
modulacién simultdneamente y en todo momento, para
proporcionar aire y combustible de combustiéon para
cambios en la demanda de carga.

El aceite se purga desde el pulverizador del quemador
(burner gun) en cada apagado del quemador. La valvula
solenoide de purga de aire se abre conforme la valvula de
combustible se cierra, desviando el aire de atomizacion a
través de la linea de aceite. El aire asegura una tobera y
linea limpias para subsecuentes reinicios.
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Figura 3-17: Diagrama esquematico para flujo de aceite pesado No.6. (Con quemador S1) (Calentador eléctrico-vapor)

750-158 3-34



CAPITULO 4
Controles de operacion

AL GENERAL Lo 4-1
B. ENLACE-MOTOR DE MODULACION Y REGULADOR DE AIRE ........ 4-1
C. MOTOR DE MODULACION ..ot sssaesnens 4-2

E. CONTROLES DE OPERACION DEL QUEMADOR - GENERAL
F. CONTROL DE MODULACION DE PRESION (vapor) .............
G. CONTROL DE LIMITE DE PRESION DE OPERACION (vapor) ..
H. CONTROL DE LIMITE ALTO DE PRESION (Vapor) ........ccccceeeuenenc.
I. CONTROL DE MODULACION DE TEMPERATURA

(28U CAlIENTE) .uvveeeieeiieeee ettt 4-5
J. CONTROL DE LIMITE DE TEMPERATURA DE OPERACION
(28U CAlIBNTE) .evierieiierieeie et 4-6

K. CONTROL DE LIMITE ALTO DE TEMPERATURA (agua caliente) ....4-6

A. GENERAL

Antes de salir de la fdbrica para su entrega al cliente, se
prueba operacidn correcta de cada caldera Cleaver-Brooks.
Sin embargo, las condiciones variables tales como
caracteristicas de encendido del combustible y condiciones
de volumen de carga de operacion pueden requerir
mayores ajustes después de la instalacidn, para asegurar
una eficiencia y economia de operacién maximas.

Un analisis de eficiencia de combustién realizado durante el
arranque inicial, le ayudard a determinar qué ajustes
adicionales se requieren en una instalacién en particular.
Antes de poner en servicio la caldera, debe realizar una
inspeccion completa de todos los controles, tuberias de
conexion, cableado y todos los sujetadores tales como
pernos, prisioneros y tuercas, para asegurar que no haya
ocurrido algin dafio y que no se hayan modificado los
ajustes durante el envio e instalacién.

B. ENLACE-MOTOR DE MODULACION Y
REGULADOR DE AIRE

El enlace consiste de varios brazos, barras conectoras y
rotulas esféricas de pivote que transmiten movimiento
desde el motor de modulacidn a la vélvula dosificadora, al
regulador de aire y a la valvula mariposa de gas, si se usa.
Cuando se ajusta apropiadamente, el movimiento
coordinado del regulador de aire y valvulas de medicion
dentro de los limites del desplazamiento del motor de
modulacion se logra para proveer  coeficientes de
combustible/aire apropiados a través del rango de
encendido.

Con respecto a ajustes de enlace, hay varios factores
importantes que sirven como guia:

1. El motor de modulacién debe ser capaz de completar su
desplazamiento de rango total.
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Correccidn de pPresion .......ccccceeceeeceeereeseesee e
Q. AJUSTE DE COMBUSTION DE COMBUSTIBLE DE GAS..
Ajuste estandar de fuego bajo del quemador ................. ..4-10
R. INTERRUPTOR DE PRESION BAJA DE GAS....
S. INTERRUPTOR DE PRESION ALTA DE GAS........
T. TEMPERATURA Y PRESION DE COMBUSTOLEO .
U. AJUSTE DE COMBUSTION DE COMBUSTOLEQ .......cccovrrrrrnenee. 14-11

L. DISPOSITIVOS DE CORTE POR NIVEL BAJO DE AGUA (vapor y agua

(o] LT=T 0 =) ISP 4-6
M. INTERRUPTOR DE PRUEBA DE AIRE DE COMBUSTION ............... 4-6
N. INTERRUPTOR DE PRUEBA DE AIRE DE ATOMIZACION................. 4-6
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M pRrECAUCION
No restrinja el desplazamiento completo del motor de
modulacion. Si no sigue estas instrucciones podria danar
el equipo.

2. El ajuste inicial debe realizarse con el motor en posicion
completamente cerrada, es decir, con el eje en el lado del
motor donde se alimenta la energia, en su posicién mas
extrema en el sentido contrario a las manecillas del reloj.

3. Entre mads cerca esté el conector al eje de transmision,
menos se desplazard el brazo; entre mas cerca al eje de
transmision esté el conector, ese brazo se desplazard mas
lejos.

Antes de encender una caldera por primera vez, es
recomendable revisar que el enlace pueda moverse
libremente, esto se realiza moviendo eléctricamente el
regulador de aire del motor. El motor del regulador de aire
debe poder realizar su carrera completa, y el regulador
debe moverse libremente desde la posicién de fuego bajo a
la de fuego alto.
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C. MOTOR DE MODULACION

El motor de modulacion tiene una rotacion de eje de 90°. El
fabricante del motor también provee un modelo de carrera
de 1609 para otras aplicaciones. Si obtiene un reemplazo de
alguien que no sea el representante de partes o servicio
Cleaver-Brooks, podria tener una carrera incorrecta. Para
prevenir dafios, determine la carrera _de 90° antes de
instalar un reemplazo.

La carrera puede determinarse conectando el motor y
conectando las terminales R-B para determinar la carrera
real conforme el motor se desplaza a la posicion abierta.

, '{"n 4 .

. s Aol .

1. AJUSTE EL ENLACE HACIA EL EJE DE TRANSMISION PARA

MENOR MOVIMIENTO.

2. AJUSTE LEJOS DEL EJE DE TRANSMISION PARA MAYOR

MOVIMIENTO DE ENLACE.

Figura 4-1: Ensamble de enlace — Combinacion de gas y
aceite

D. INTERRUPTORES DE MOTOR DE
MODULACION - FUEGO BAJO Y ALTO

El motor de modulaciéon contiene ya sea uno o dos
interruptores eléctricos, dependiendo de la aplicacién. Los
micro interruptores son accionados por levas ajustables
unidas al eje del motor.

Los motores de reemplazo que vienen de fabrica tienen
levas pre ajustadas. El interruptor de inicio de fuego bajo
esta ajustado para hacer los conductores rojo y amarillo a
aproximadamente 8° en el cierre del motor.

El interruptor de prueba de aire de purga de fuego alto
(localizado en el motor de modulacién) esta configurado
para hacer los conductores trazadores rojo y azul a
aproximadamente 60° en la apertura del motor.
Normalmente, los ajustes se dejan como estan, pero las
condiciones de trabajo pueden requerir reajustes. Si las
levas requieren reajuste o reconfiguracion, siga las
instrucciones en el manual técnico del fabricante.

Controles de operacion

E. CONTROLES DE OPERACION DEL
QUEMADOR - GENERAL

Nota: Los ajustes a los controles de operacion de la
caldera deben realizarse por un técnico de servicio
autorizado por Cleaver-Brooks.

El paquete de control de operacion de una caldera estandar
consiste de tres controles por separado: El control de limite
alto, el control de limite de operacién, y el control de
modulacidn.

El control de limite alto detecta la temperatura de agua
caliente o la presién de vapor. Se usa como un limite de
seguridad para apagar el quemador en el caso de que falle
el control de limite de operacion. El control de limite alto
debe configurarse lo suficientemente arriba del control de
limite de operacidn, para evitar paros molestos.

El control de limite de operacién detecta la temperatura o
presion y automdticamente enciende el quemador para
iniciar la secuencia cuando se requiere, y también apaga el
quemador para iniciar la secuencia de apagado cuando la
demanda estd satisfecha. El control debe ajustarse para
iniciar el arranque solo en posicién de fuego bajo.

El control de modulacién detecta cambios en la
temperatura de agua caliente o presion de vapor y le
instruye al motor de modulacion para que controle el flujo
de combustible y aire hacia el quemador. Tanto con
calderas de agua caliente como con las de vapor, el control
de modulacién debe ajustarse para asegurar que el
quemador esté en la posicién de fuego bajo minima antes
de que el control de limite de operacidn inicie o detenga el
quemador.

Cuando ajuste o configure los controles, primero asegurese
de que todos los dispositivos de control estén montados y
nivelados apropiadamente. Con el control de sensor de
temperatura, asegurese de que el bulbo sensor esté puesto
en el fondo del tanque de manera apropiada y asegurado
para evitar que se mueva. Aseglrese de que la tuberia
conectora no esté torcida.
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Las configuraciones de disco son por lo general exactas,
aunque no es poco comun que haya pequefias variaciones
entre la configuracién de escala y el medidor de presién o
lectura de termdmetro reales. Se necesitan lecturas exactas
de los instrumentos de medicién. Cuando sea necesario,
utilice un equipo de prueba auxiliar para ajustar los
controles.

Los controles del quemador se ajustan correctamente para
igualar las demandas de carga para proveer ventajas
operativas y lograr los siguientes objetivos:

e Elquemador estard operando en posicién de fuego
bajo antes del apagado.

e El quemador operara en fuego bajo por un periodo
breve en cada inicio durante la operacion normal.

e Elimina ciclos frecuentes de encendido-apagado
del quemador.

Los controles separados e independientes afectan el
encendido modulado y el ciclo encendido-apagado del
quemador. La figura 4-4 muestra una relacién de
configuracion tipica del control de limite de operacidn,
control de modulacién y control de limite alto.

“« ”

El quemador estard en “on” cuando la presion o
temperatura sean menores que el punto B y “off” cuando la
presion o temperatura sean mayores que el punto A. La
distancia entre los puntos A y B representa el diferencial
“on-off’ (encendido-apagado) del control de limite de
operacion.

En operacidén normal, el quemador se apagara cuando la
presién o temperatura se eleve por encima del valor A. En
ese punto, se abrira el interruptor en el control de limite de
operacién. Conforme la presion o temperatura regresa a B,
el control de limite de operacién se cerrard y el quemador
se reiniciara. El control de modulaciéon le dard la sefial al
motor de modulacién para estar en posicién de fuego bajo.
Si la demanda de carga excede el potencial de entrada de
fuego bajo, el control de modulacidn incrementara
proporcionalmente el indice de encendido conforme la
presién o temperatura caigan hacia el punto D. El motor de
modulacién se detendrd en cualquier punto intermedio
entre Cy D cuando la entrada de combustible balancee los
requerimientos de carga.

Conforme el requerimiento de carga cambia, el indice de
encendido cambiard conforme a éste. Por ello se le llama
encendido modulado.

El punto D representa el maximo indice de encendido del
quemador, o fuego alto. Si la presién o temperatura cae
mientras el quemador estd en fuego alto, significa que la
carga excede la capacidad de la caldera.

Controles de operacién

La grafica de encendido muestra que el punto B y el punto
C no coinciden. Las condiciones de carga extrema pueden
requerir que los puntos estén casi iguales.

Cuando el quemador se ajusta como se muestra, con un
desfase de tiempo entre B y C, el quemador estara en
posicion de fuego bajo al reiniciar, y encenderd a una
velocidad por un periodo corto de tiempo antes de que la
caida de presién o temperatura requiera un incremento en
el indice de encendido.

Figura 4-2: Controles de operacién de vapor

Figura 4-3: Controles de operacion de agua caliente
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Figura 4-4: Grafica de encendido

Nota: El ciclo de On-Off (encendido-apagado) en
exceso de 8 ciclos por hora, acortara la vida del
motor de aire de combustion y causara un desgaste
excesivo en el dispositivo de interruptor vy
electrodos de piloto.
Si los puntos B y C se traslapan cuando ocurre el reinicio, el
gquemador llegara a una posicion de fuego mas alto
inmediatamente después de que la flama principal ha sido
probada.
Nota: No se recomienda que los controles de la
caldera se configuren para traslapar el rango de
control de modulacién y rango de control de
operacion.
Cuando se enciende una caldera fria, se recomienda que el
gquemador se mantenga en fuego bajo, bajo control de
flama manual, hasta que se alcance la presion o
temperatura normal. Si el quemador no esta bajo control
manual en un inicio en frio, se movera inmediatamente a
fuego alto tan pronto como el control libere el circuito que
mantiene al quemador en fuego bajo. El control de
modulacién estard pidiendo fuego alto y el quemador se
movera a esta posicion tan pronto como el motor del
regulador de aire pueda completar su desplazamiento.
Nota: Una entrada rapida de calor puede someter a
condiciones indeseables al metal del contenedor de
presion y refractario.
No opere la caldera en exceso del 90% de la configuracion
de alivio de la valvula de seguridad. Entre mas cerca esté la
presion de operacién a la valvula de alivio de presion de
seguridad, es mayor la probabilidad de una fuga de valvula.
Una fuga continua, aunque sea pequefia, causara erosion y
requerird de un cambio anticipado de valvula. Las

configuraciones de control en una caldera de agua caliente
deben estar dentro de los limites de temperatura de la
caldera.

Idealmente, los controles de operacién de la caldera deben
ajustarse  bajo las condiciones reales de carga.
Especialmente bajo nuevas condiciones de construccidn, la
caldera se arranca y ajusta inicialmente para operar bajo
menos carga que los requerimientos de carga completa.
Tan pronto como sea posible, de ahi en adelante, los
controles deben ser reajustados para proveer una
utilizacion maxima del sistema de modulaciéon de
encendido. Para lograr la maxima utilizacién y asumiendo
que los coeficientes de combustién de aire/combustible han
sido ajustados, realice los ajustes necesarios a los controles
para hacer que la temperatura o presiéon de la caldera
cumpla los requerimientos de carga.

Para ajustar apropiadamente el control de modulacidn,
ajustelo cuidadosamente bajo condiciones de carga, hasta
que la carga se mantenga con el quemador encendido de
manera estable. El indice de encendido en este punto
puede ser de fuego alto total o un poco menor,
dependiendo de la relaciéon del tamafio de caldera con la
carga.

Cuando el control de modulacién esta ajustado y el
quemador estd en fuego alto total, la configuracién de la
escala del control de modulacion de presién en una caldera
de vapor, indicara el punto bajo del rango de modulacion.
La configuracién de la escala en el control de modulacién de
temperatura en una caldera de agua caliente tendrd una
lectura que indique el punto medio del rango de
modulacién.
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Ahora debe ajustar el control de limite de operacién y
establecer el diferencial. En una instalacidon que no requiera
un control muy estricto de la presidon de vapor o de la
temperatura de agua el diferencial ajustable (figura 4-4 / de
A a B) debe ajustarse de manera tan amplia como las
circunstancias lo permitan, ya que un ajuste amplio dara
como resultado un ciclo del quemador menos frecuente.

El control de limite alto provee un factor de seguridad para
apagar el quemador en el caso de que falle el control de
limite de operacion. La configuracidn del control debe estar
lo suficientemente arriba del control de limite de operacion
para evitar molestos paros del equipo. La configuracidn, sin
embargo, debe estar dentro de la configuracién de limites
de la valvula de seguridad, y no debe exceder el 90% de la
configuracion de wvalvula. El control requiere un
restablecimiento manual después de que apague el
quemador.

Al ajustar los controles, debe considerar el tiempo que
toma reiniciar el quemador. Cada inicio requiere un periodo
de pre purga, mas e tiempo fijo que requiere la prueba del
piloto y flama principal. Ademas de esto, el motor del
regulador de aire requiere aproximadamente medio minuto
para desplazarse desde el fuego bajo al fuego alto. Un
desfase de tiempo puede permitir que la presién o
temperatura esté por debajo de los limites deseados.

F. CONTROL DE MODULACION DE
PRESION (VAPOR)

Gire el tornillo de ajuste hasta que el indicador esté opuesto
al punto bajo del rango de modulacién deseado. El rango de
encendido modulado esta entre el punto bajo y un punto
alto igual al rango de modulacién del control en particular.
En controles de 0-15 psi, el rango es % libra; en controles de
5-150 psi, el rango es 5 libras; en controles de 10-300 psi, el
rango es 12 libras.

& pPreECAUCION

Para evitar el apagado del quemador por otro que no sea
el ajuste de fuego bajo, ajuste el control de modulacién de
presion para modular el fuego bajo ANTES de que el
control de limite de presion de operacion apague el
quemador. Si no sigue estas instrucciones podria danarse
el equipo.

Controles de operacion

MENOS el diferencial. La presién de desconexién no debe
exceder el 90% de la configuracidn de valvula de seguridad.

Figura 4-5: Controles de operacion de vapor

H. CONTROL DE LIMITE DE PRESION ALTO
(VAPOR)

Ajuste la presion de desconexidn (quemador apagado) en la
escala principal usando el tornillo de ajuste. El control
cortara un circuito cuando la presién llegue a este punto. El
ajuste debe estar lo suficientemente arriba del control de
limite de presién de operacion para evitar paros, y de
preferencia no debe exceder el 90% de la configuracion de
valvula de seguridad. El control requiere un reinicio manual
después de dispararse con un incremento de presion. Para
reiniciar, permita que la presién regrese a su nivel normal y
luego presione el botdn de reinicio (reset).

I. CONTROL DE MODULACION DE
TEMPERATURA (AGUA CALIENTE)

Gire la perilla en la parte frontal de la caja hasta que el
apuntador indique el punto de ajuste de temperatura
deseado. El punto de ajuste de temperatura es el punto
central de un rango proporcional. El control tiene un
diferencial de 3 a 30° y puede ajustarse para variar el rango
de temperatura dentro del cual se desea una accidn de
modulacidn. Después de retirar la cubierta, gire el volante
de ajuste hasta que el puntero indique el rango deseado.

G. CONTROL DE LiIMITE DE PRESION DE
OPERACION (VAPOR)

Ajuste la presion de “desconexidén” (cut-out) (quemador
apagado) en la escala principal, utilizando el tornillo de
ajuste grande. Ajuste el diferencial en la escala corta
girando el tornillo de ajuste pequefio hasta que el indicador
apunte a la diferencia deseada entre las presiones de
conexion y desconexidn. La presidn de conexion (cut-in)
(quemador encendido) es la presion de desconexidn

3-5

& PRECAUCION

Para evitar el apagado del quemador por otro que no sea
el ajuste de fuego bajo, ajuste el control de modulacién de
temperatura para modular el fuego bajo ANTES de que el
control de limite de temperatura apague el quemador. Si
no sigue estas instrucciones podria dafiarse el equipo.
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J. CONTROL LiMITE DE TEMPERATURA DE
OPERACION (agua caliente)

Ajuste la temperatura de desconexidon (quemador apagado)
en la escala, insertando un desarmador a través de la
abertura de la tapa para llegar a la ranura en la cabeza del
tornillo de ajuste. La temperatura de conexién (quemador
encendido) es la temperatura de desconexion MENOS el
diferencial. El diferencial se ajusta de 5 a 30°F.

K. CONTROL DE LIMITE DE TEMPERATURA
ALTO (agua caliente)

Ajuste la temperatura de desconexidon (quemador apagado)
en la escala usando el tornillo de ajuste. El control cortara el
circuito y se bloqueara si existe una elevacion de
temperatura de agua por encima del ajuste realizado. El
ajuste debe estar lo suficientemente por encima del limite
de temperatura de operacién para evitar paros
innecesarios. En una caldera de agua caliente de 30 psig, el
ajuste no debe exceder los 240° F. El control requiere un
reinicio manual después de dispararse por un incremento
de temperatura. Para reiniciar, permita que la temperatura
de agua se reduzca por debajo del ajuste de desconexion
menos el diferencial, y luego presione el botdn manual de
reinicio.
L. DISPOSITIVOS DE LIMITE DE NIVEL
BAJO DE AGUA (vapor y agua caliente)

No se requiere ajustes ya que los controles LWCO (limite de
nivel bajo de agua) estan pre ajustados por el fabricante
original. Sin embargo, si el nivel de agua no se mantiene
como se muestra en la figura 2-1, inspeccione los
dispositivos inmediatamente y reemplacelos si se requiere.

M. INTERRUPTOR DE PRUEBA DE AIRE DE
COMBUSTION

La presidn de aire contra el diafragma acciona el interruptor
que, cuando se hace, completa el circuito para probar la
presencia de aire de combustién. Dado que la presion del
aire de combustiéon estd en su valor minimo cuando el
regulador de aire estda completamente cerrado, el
interruptor debe ajustarse en esta situacion. Debe ajustarse
un poco por debajo de la presion minima, pero no
demasiado cerca a este punto para no causar paros
molestos.

El interruptor de funcionamiento/prueba (run-test) en el
relevador de programa debe ajustarse en TEST (prueba).
Ponga el interruptor del quemador en On. El ventilador
iniciara su funcionamiento (suponiendo que todos los
circuitos de limite estdan completos) y el programador
seguird en la porcidn de pre purga de fuego bajo (regulador
de aire cerrado).

Nota: en una caldera encendida con aceite, el interruptor
de prueba de aire de atomizacion (AAPS) también debe
estar cerrado.

Controles de operacion

Nota: En un quemador que puede funcionar con distintos
combustibles, el interruptor selector de combustible debe
estar puesto en “gas” para eliminar el interruptor de prueba
de aire de atomizacion del conjunto de circuitos.
Lentamente gire hacia abajo el tornillo de ajuste de
interruptor de aire hasta que corte el circuito. Aqui, el
programador se bloqueard y debe ser reiniciado
manualmente antes de poder reiniciarlo. Afiada al tornillo
de ajuste media vuelta mas o menos para que rehaga su
circuito.

Haga pasar por otro ciclo el relevador de programa para
asegurarse de obtener una operacion normal. Regrese el
interruptor de prueba a la posicion RUN.

N. INTERRUPTOR DE PRUEBA DE AIRE DE
ATOMIZACION

La presion de aire contra el diafragma acciona el interruptor
que, cuando estd cerrado, completa el circuito para probar
la presencia de aire de atomizacién. Ya que la presion del
aire de atomizacion estd en su valor minimo cuando no hay
combustible en la tobera, debe realizarse el ajuste del
interruptor mientras la unidad estd funcionando pero no
encendida. El control debe ajustarse un poco por debajo de
la presién minima, pero no demasiado cerca a este punto
para no causar paros molestos.

Al ajuste de control puede realizarse durante el periodo de
pre purga de la operacién, parando el programador durante
el periodo de pre purga a través del uso del interruptor
TEST. Consulte el boletin de instrucciones de control para
conocer mas detalles.

El tornillo de ajuste del interruptor de prueba de aire de
atomizacién puede ser ajustado hasta que corte el circuito.
Aqui, el programador se bloqueard y debe ser reiniciado
manualmente antes de que pueda volver a arrancarse. Gire
el tornillo de ajuste media vuelta hacia arriba, mas o menos,
para rehacer el circuito.

Ya que el ajuste del interruptor de aire puede hacerse ya
sea durante la posicion de pre purga con el regulador de
aire cerrado o abierto, también es posible hacer el ajuste
con el relevador detenido en la posicidn abierta del
regulador de aire, de manera similar al ajuste del
interruptor de prueba de aire de combustién descrito en la
seccion M.

Después de realizar el ajuste, haga pasar por otro ciclo el
control para asegurarse de obtener una operacion normal.
El interruptor TEST debe estar en posicion RUN.

O. INFORMACION DE PRESION Y FLUJO DE
GAS

Dadas las variables tanto de las propiedades del gas como
del sistema de alimentacién, sera necesario regular la
presion de gas. La regulacién de gas produce una flama
confiable y estable que proporciona una alta eficiencia de
combustion en el desempeno nominal y que previene un
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sobre encendido. Vea la tabla 4-1 para conocer los datos de
tren de gas estandar.

Una vez que se ha establecido la presién de gas éptima,
debe registrarse y hacer revisiones periddicas para verificar
que el regulador estd conteniendo la presion a este nivel.
Una modificacién ocasional en la composicion o presiéon del
combustible del proveedor podria, en ocasiones, requerir
un reajuste para regresar el quemador a su eficiencia
optima. Ya que el regulador mismo de presién de gas es
provisto por otros fabricantes, debe seguir los detalles de
instrucciones y procedimientos de ajuste recomendados
por el fabricante.

Presion

El gas que se utilice no solo debe proporcionar la cantidad
de gas demandada por la unidad, sino también debe estar a
una presién lo suficientemente alta como para superar la
pérdida de presiéon debida a la resistencia de friccion
impuesta por el sistema de quemador y las valvulas de
control.

La presion requerida a la entrada del tren de gas del
quemador para la salida nominal de la caldera se llama
“presion regulada neta”. El regulador de presién de gas
debe ajustarse para lograr la presion y asegurar una entrada
en total capacidad.

El requerimiento de presién varia segin el tamafio de la
caldera, altitud y tipo de tren de gas. Consulte la tabla 4-1
para conocer los requerimientos estandar de presion.

Las presiones enlistadas se basan en gas natural de 1000
Btu/cu-pies en elevaciones de hasta 700 pies sobre el nivel
del mar. Para instalar en altitudes mayores, multiplique la
presidn seleccionada por el factor apropiado de la tabla 4-2.
Flujo de gas

El volumen de flujo de gas se mide en términos de pies
cubicos y se determina por una lectura de medicidén. La
velocidad de flujo de gas requerida para una salida maxima
de caldera depende del valor de calentamiento (Btu/cu-
pies) del gas provisto y eficiencia de caldera. El proveedor
del servicio de gas puede proveer la informacion.

Entrada=Btu/Hr

Salida=Btu/Hr

Flujo de Gas=Pies’/Hr

Salidax100%
Eficiencia

Entrada

BTu’s de gas/ Pies’

Salida a 100%
Eficiencia X BTU’s de gas / pies’

ENTRADA=

FLUJO DE GAS=

Correccidn de presion

La velocidad de flujo descrita en la seccion P se basa en una
presion “base”, que usualmente es atmosférica o 14.7 psia.
Los medidores por lo general miden gas en pies cubicos en
“linea” o presion de alimentaciéon. Debe conocerse la
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presidon en la que se mide cada pie cubico y el factor de
correccion para la presion, para convertir la cantidad
indicada por el medidor en la cantidad que sera medida en
presidon “base”.

Para expresar el volumen obtenido de una lectura de
medidor real en pies cubicos en la presiéon base, es
necesario multiplicar la lectura del indice de medicién por el
factor apropiado de presidn que esta en la tabla 4-2.

A lainversa:

Para determinar cudl debe ser la lectura del indice de
medicidn, para proveer el volumen de gas requerido para la
entrada, divida la velocidad de flujo deseada por el factor
de correccion de presion apropiado. Esta respuesta indica el
namero de pies cubicos en la presidn de linea, que debe
pasar a través del medidor para entregar el numero
equivalente de pies cubicos en presion base.

Por ejemplo:

Asuma que una caldera de 300 caballos de fuerza se instala
a 2,000 pies sobre el nivel del mar; estd equipada con un
tren de gas estandar y asuma que se alimentara con gas
natural de 1,000 Btu con presién de entrada de gas de 3
psig. Los requerimientos de presién y flujo se determinan
como sigue:

Presion

Debe realizarse la correccién para una altitud de 2,000 pies
debe realizarse ya que la altitud tiene influencia en la
presion regulada de gas neta. El tren de gas estandar
requiere presion de gas de 36.4” WC a nivel del mar (tabla
4-1). La tabla 4-2 indica un factor de correccién de 1.07 para
2000 pies. Multiplique los resultados en un requerimiento
de gas regulado neto de aproximadamente 38.9” WC. Esta
es la presion inicial en la que el regulador debe ajustarse.
Puede hacerse un ajuste pequefio adicional después, si es
necesario, para obtener la entrada de gas necesitada para la
velocidad del quemador.

Flujo

Ya que la velocidad de flujo de gas estd basada en
condiciones estandares de flujo, debe realizarse la
correccién para la presiéon de alimentacién a través de la
medicion de 3 psig. Determine la velocidad de flujo
dividiendo el contenido de Btu del gas en la entrada del
quemador y “corrija” esta respuesta aplicando el factor de
correccion para 3 psig (Tabla 4-2).

Entrada Btu/hr=CFH (Pies cubicos/hora)

Btu/cu-pies

(6]

12,550,000=12,550 CFH (a 14.7 lb-presion base atmosférica)
1,000

ENTONCES
12,550=10,635 CFH
1.18

Este es el CFH (en linea de presion) que debe pasar a través
del medidor para que el requerimiento de entrada total
equivalente de 12,550 CFH (en presion base) se logre.
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Revision del flujo de gas

Su proveedor de gas por lo general puede darle una tabla
de flujo de medicién de gas con el cual puede determinarse
el flujo de gas. Después de un corto periodo de observacion,

Controles de operacion

la informacion ayuda para ajustar el regulador para
incrementar o reducir el flujo segin se requiera para
obtener la eficiencia maxima.

Tabla: 4-1 Datos de tren de gas estandar

DATOS DE TREN DE GAS

Maximo gas maximo Maximo

@ 80% aceite #2 aceite #6

BHP Madximo gas maxima presidon de admisidn (psi) @ 80% @ 80%

(MMBtuh) (gals) (gals)
UL FM IRI

800 2 10 10 10 33.48 239.11 223.17
900 2 10 10 10 37.66 269.00 251.06
1000 2 10 10 10 41.84 298.88 278.96
1100 2 10 10 10 46.03 328.77 306.85
1200 2 10 10 10 50.21 358.66 334.75
1300 2 10 10 10 54.40 388.55 362.65
1400 3 10 10 10 58.58 418.44 390.54
1500 3 10 10 10 62.77 448.33 418.44

El ajuste final del combustible de gas se lleva a cabo
ajustando las barras y brazos de enlace, mientras se realiza
un analisis de eficiencia de combustidon. Vea la seccion Q
para mas detalles.
Nota: La informaciéon provista en esta seccidon es
suficiente, para propdésitos practicos, para ajustar y
configurar los controles de entrada de gas. Su
proveedor de gas puede, si es necesario, darle
facciones de correccion exactos que consideren
contenido de Btu, presion base exacta, gravedad
especifica, temperatura, etc., del gas utilizado.

P. AJUSTE DE COMBUSTION DE
COMBUSTIBLE DE GAS

Después de operar por un tiempo suficiente para
asegurarse de que la caldera esté tibia, debe hacer ajustes
para obtener una combustidn eficiente.

La eficiencia del quemador se mide por la cantidad o
porcentaje de O, presente en el gas de chimenea. Las
lecturas de 02 determinan la cantidad total o exceso de aire
en el proceso de combustion, por arriba del punto de
combustion estequiométrica o combustidon perfecta. La
combustion estequiométrica es un término usado para
describir una condicion donde hay una cantidad exacta,
molécula por molécula, de aire para el combustible que se
quiere quemar. Esto se puede lograr bajo condiciones de
laboratorio, sin embargo, no es practico intentar esta
condicion en la caldera. La combustidn estequiométrica, de
cualquier modo, es el punto de referencia usado cuando se
establecen los coeficientes de combustible/aire en una
caldera.

3-8

Siempre debe haber exceso de aire en el proceso de
combustion, para compensar por cambios en Ia
temperatura del cuarto de caldera y condiciones
atmosféricas, y para asegurar que la combustion estd del
lado apropiado de la curva de combustion.

El ajuste apropiado de los coeficientes de aire/combustible
en todas las velocidades de encendido, debe establecerse
por el uso de un analizador de combustion o gas de
chimenea. La apariencia o color de la flama de gas no es un
indicador de su eficiencia, pues una flama de gas eficiente
variard de un azul transparente a un amarillo translicido

La mayoria de los analizadores de gas de chimenea que se
usan hoy miden el contenido, por porcentaje de oxigeno
(02) y monodxido de carbono (CO) ya sea en porcentaje o
partes por millén (ppm). El didxido de carbono (CO2)
normalmente no se mide con los analizadores de gas de
chimenea actuales, pero puede conocerse por medio de un
calculo.

Debe hacerse pruebas de los niveles de 02 a través del
rango entero de encendido del quemador, fuego bajo, y
fuego alto. También debe seguir las recomendaciones sobre
“turndown” 'y no debe excederse el “turndown” de un
guemador.

Es importante comprender a qué se refieren las lecturas
que muestra un instrumento, en el momento en que se
ajusta la combustién de una caldera. Para ayudarle con esta
comprension, la figura 4-6 muestra la relacién entre los
niveles de 02 (exceso de aire) y los productos de
combustion para un analisis tipico de gas de chimenea (gas
natural).

Uno de los productos de la combustion es el CO2 (Diéxido
de carbono). Esto se muestra en porcentaje. Otro producto
de la combustion es CO (Mondxido de carbono) y se

750-158



Capitulo 4

muestra tanto en porcentaje como en partes por millon
(ppm). El nivel estandar de CO maximo permitido es menor
de 400 ppm. Sin embargo, esto puede cambiar debido a
regulaciones locales.

El porcentaje de 02 registrado en un instrumento equivale
al porcentaje de exceso de aire. Por ejemplo, 3% de 02 es
aproximadamente 15% de exceso de aire y 4% de 02 es
aproximadamente 20% de exceso de aire. El porcentaje
exacto de exceso de aire es un cdlculo matematico basado
en un analisis de combustible final del combustible que se
esta quemando.

Generalmente se recomienda que las lecturas de 02 de
entre 3% a 4% se logren con menos de 400 ppm CO, en
fuego alto.

Usando la informacién de la seccion P, determine las
condiciones estandar de presidon y flujo de gas para el
tamafio de caldera y tren de gas. Calcule la presion y flujo
real a través del uso de factores de correccion que
compensan por presion de gas entrante y altitud.

Tabla 4-2 Factores de correccidn de presion

1 1.05
2 1.11
3 1.18
4 1.25
5 1.32
6 1.39
7 1.45
8 1.53
9 1.59
10 1.66
11 1.72
12 1.81
13 1.86
14 1.93
15 2.00

Presién de admisidn del regulador (Psig) / Factor de presién
Basicamente, los ajustes de gas se realizan con un regulador
de presion de gas, que controla la presién, y con una valvula
mariposa de gas, que controla directamente la velocidad de
flujo.

La configuracion de fuego bajo debe ser tomada como
tentativa hasta que se establezca la presién de gas
apropiada para la operacion de fuego alto.

Para alcanzar la velocidad de fuego alto, ponga el
interruptor manual de control de flama en “OPEN” en
incrementos menores mientras monitorea la combustiéon
para condiciones demasiado ricas o magras.

En fuego alto, la valvula mariposa de gas debe abrirse tanto
como indique la ranura al final del eje.

Determine el flujo de gas actual por una lectura de medidor.
Con la valvula mariposa abierta y con la presidon de gas
regulado ajustado en la presidn calculada, la velocidad de
flujo debe estar cercana a la entrada requerida. Si son
necesarias correcciones, incremente o reduzca la presién de
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gas ajustando el regulador de presidn de gas, y siguiendo las
instrucciones del fabricante para ajuste del regulador.
Cuando obtenga un flujo de gas apropiado, tome una
lectura de gas de chimenea. El 02 debe estar entre 3%y 4 %
en fuego alto.

Si la entrada del combustible es correcta, pero los valores
de 02 no caen dentro de este rango, el regulador de aire de
fuego alto puede requerir ajuste.

Una vez que establezca el coeficiente de aire/combustible
para fuego alto, el regulador de presidon de gas no necesita
mas ajustes.

Después de estar seguro de que el regulador de control de
aire y su enlace estdn ajustados correctamente para
proveer la cantidad apropiada de aire secundario, y después
de ajustar el regulador de presidn de gas, puede realizar un
ajuste final usando el enlace ajustable para obtener un
coeficiente de aire/combustible constante a través de todo
el rango de encendido.

Ya que la entrada de aire de combustion por lo general esta
fijada en un punto determinado del ciclo de modulacién, la
lectura de gas de chimenea se determina variando la
entrada de combustible de gas en esa configuracién. El
ajuste se realiza a la valvula dosificadora por medio del
enlace ajustable. La velocidad de flujo es mas alta cuando la
valvula mariposa que acciona el ensamble de la barra esta
mas cerca del eje.

Ajuste de fuego bajo de un quemador estandar
La entrada de combustible debe ajustarse a
aproximadamente 25% del valor de fuego alto. En fuego
bajo, la lectura de 02 de gas de chimenea debe estar entre
6-7%.

Si el regulador de aire de fuego bajo necesita ajustarse para
que provea un coeficiente correcto de aire/combustible en
fuego bajo, la combustion debe revisarse de nuevo en tasas
de encendido mayores y ajustarse segun se requiera.

Q. INTERRUPTOR DE PRESION BAJA DE
GAS

Ajuste la configuracién en la escala un poco debajo de la
presion normal de encendido. El circuito de control se
cortara cuando la presion caiga por debajo de este punto.
Ya que la presion de distribucidon de linea de gas puede
reducirse bajo ciertas condiciones, puede haber paros
innecesarios si el ajuste estda muy cerca de la operacién
normal. Sin embargo, las regulaciones requieren que el
ajuste no sea menor al 50% de la presion hacia abajo
nominal del regulador.

Es necesario un reinicio manual después de una caida de
presion. Presione la palanca de reinicio cuando la presion se
haya restablecido. Aseglrese de que el control que viene
con un interruptor de mercurio esté a nivel.
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R. INTERRUPTOR DE PRESION ALTA DE
GAS

Ajuste la configuraciéon en la escala un poco arriba de la
presion normal de encendido. El circuito de control se
cortara cuando la presién exceda la presion normal de
operacién. Puede haber paros innecesarios si el ajuste estd
muy cerca de la operacion normal. Sin embargo, las
regulaciones requieren que el ajuste no sea mayor al 150%
de la presién nominal.

Es necesario un reinicio manual después de una elevacién
de presién. Presione la palanca de reinicio cuando la

Controles de operacion

presidon haya bajado. Asegurese de que el control que viene
con un interruptor de mercurio esté a nivel.

S. TEMPERATURA Y PRESION DE
COMBUSTOLEO — GENERAL

Las variaciones en las caracteristicas del combustéleo
pueden requerir ajustes ocasionales para asegurar la mas
alta eficiencia de combustidn. Las caracteristicas de manejo
y quemado pueden variar de una entrega de aceite a otra.
Por ello, se recomienda que el sistema de aceite se
inspeccione de vez en cuando para verificar que las
presiones y viscosidad estén en los niveles apropiados para
operacion.

124 Primera huella visible de turbidez en chimenea

14

104

Porcentaje de CO, en gas de chimenea
[}
r
1

9 8 7 6 5 4 3 2
-] Porcentaje de O2 en gas de chimenea

60 50 40 30 20 15 10

Porcentaje de exceso de aire

1 0 1 2 3 4 5 6
Porcentaje de CO >
110 1% CO =1,000 PPM

Figura 46: Tabla de andlisis de gas de chimenea para gas natural

T. AJUSTE DE COMBUSTION DE
COMBUSTOLEO

Después de operar por un periodo de tiempo suficiente
para que la caldera esté tibia, debe hacer ajustes para
obtener una combustién eficiente.

La eficiencia del quemador se mide por la cantidad o
porcentaje de 02 presente en el gas de chimenea. Las
lecturas de 02 determinan la cantidad total o exceso de
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aire en el proceso de combustidn, por encima del punto de
combustion estequiométrico o combustion perfecta. La
combustion estequiométrica, sin embargo, es el punto de
referencia utilizado cuando se ajustan los coeficientes
combustible/aire en una caldera.

Siempre debe haber exceso de aire en el proceso de
combustion para compensar por cambios en las
condiciones del cuarto de caldera y para asegurar que la
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combustion esté en el lado apropiado de la curva de
combustioén.

El ajuste apropiado de los coeficientes de aire/combustible
en todas las velocidades de encendido debe establecerse
por el uso de un analizador de gas de combustién. La
combustion eficiente no puede juzgarse solamente por la
condicion o color de la flama, aunque puede usarse para
hacer ajustes aproximados. Los ajustes de combustidn
deben hacerse para que haya una flama definida y brillante
sin humo visible.

La mayoria de los analizadores de gas de chimenea que se
usan hoy en dia miden el contenido, en porcentaje, de
oxigeno (02) y en algunas ocasiones, humo. El diéxido de
carbono (CO2) no se mide normalmente con los
analizadores de gas modernos, pero se puede conocer por
un calculo.

Deben probarse los niveles de 02 a través de todo el rango
de encendido del quemador, del fuego bajo al alto.
También debe seguir las recomendaciones del fabricante
del quemador sobre turndown, y no debe exceder el rango
de turndown del quemador.

Se requiere ajustar el quemador para operar con una
cantidad razonable de exceso de aire para compensar por
variaciones minimas en presidon, temperatura o
propiedades combustibles del aceite. Se considera
razonable de un 15% a 20% de exceso de aire. Esto
resultard en una lectura de 02 de 3% a 4%, en fuego alto.
Debe realizar un ajuste final a la entrada de combustible
para producir un minimo de humo. Una densidad maxima
de ennegrecimiento de un aceite ligero #2 es aceptable, si
estd conforme a ASMD 2156-63T.

Con el control de flama manual, lentamente haga llegue a
fuego alto por etapas, mientras monitorea la combustion
buscando condiciones muy ricas o magras. En la posicién de
fuego alto, el regulador de aire debe estar totalmente
abierto.

Tome una lectura de analisis de gas de chimenea. Si es
necesario, ajuste el regulador de presion de combustible
para incrementar o reducir la presion de aceite. Los ajustes
a la presidén deben realizarse antes de intentar ajustar el
enlace.

Después de estar seguro de que el regulador de control de
aire y su enlace estan operando apropiadamente, se puede
realizar el ajuste final al enlace, si es necesario, para
obtener un coeficiente combustible/aire constante a través
de todo el rango de encendido.

Dado que el aire de combustion de entrada por lo general
esta fijo en cualquier punto dado del ciclo de modulacidn,
la lectura de gas de chimenea se determina variando la
entrada de combustible en ese punto. El ajuste se hace al
enlace deslizando la barra de empuje hacia adentro o hacia
afuera del brazo de enlace. La tasa de flujo esta mas arriba
cuando el ensamblaje de la barra de empuje estd mas cerca
al eje.
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Si la presion de aceite, presion de aire primario, y enlaces
estan ajustados apropiadamente, la valvula dosificadora
deberia requerir ajustes minimos.
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CAPITULO 5
INSPECCION Y MANTENIMIENTO

AL GENEIAL i 5-1
B. Limpieza de superficie en contacto con fuego ....... 5-2
C. Controles de nivel de agua . .
D. Mirilla de nivel de agua..........ccccceeieiiiiiieiieeieiiee,
E. Mantenimiento y cuidado del quemador Profire......5-4
F. Controles EIECtIiCOS .........cccveiiiieeeniieeiiee e
G. Control de seguridad de flama ...........c.cccoeeneeennn.
H. Mantenimiento de quemador de aceite .
I. Mantenimiento del quemador de gas ............c........

A. GENERAL

Un programa de mantenimiento bien planeado le ayudard a
evitar reparaciones costosas o paros, promoverd la
seguridad y ayudard a los inspectores de caldera. Debe
establecerse un listado de procedimientos y una agenda de
inspeccion. Se recomienda que se mantenga una bitacora o
registro de cuarto de caldera. El registrar actividades de
mantenimiento diarias, semanales, mensuales y anuales
proveera una guia valiosa que ayudara a obtener un largo y
econémico servicio de su equipo Cleaver-Brooks. Se
muestra una agenda de inspeccién de calderas en la figura
5-3. Es importante que sepa que la frecuencia de inspeccién
dependera de condiciones variables tales como: carga,
combustible, requerimientos de sistema, medio ambiente
de la caldera (interiores/exteriores), etc.

Una buena limpieza ayuda a mantener una apariencia
profesional del cuarto de calderas. Solo personal autorizado
y entrenado debe operar, ajustar o reparar la caldera y su
equipo relacionado. El cuarto de caldera debe mantenerse
libre de material y equipo que no sea necesario para la
operacion de la caldera o sistema de calefaccion.

Aunque la caldera tiene dispositivos mecanicos y eléctricos
que permiten una operacion automatica o semi-automatica,
los dispositivos requieren mantenimiento periddico vy
sistematico. Cualquier caracteristica automatica no significa
que el operador no tenga responsabilidades, sino que lo
libera de ciertas tareas repetitivas para que tenga tiempo
para el mantenimiento.

Si el operador esta alerta de cualquier ruido inusual, lectura
de medidor inapropiada, fugas, etc., puede darse cuenta de
una falla en desarrollo y permitir una accidn correctiva
expedita que prevenga mayores reparaciones o tiempo de
paro inesperado. Cualquier fuga — combustible, agua, vapor,
gas de escape — debe repararse prontamente y bajo
condiciones que cumplan con las precauciones de
seguridad. Las medidas de mantenimiento preventivo, tales
como revisar regularmente que las conexiones, prisioneros,
tuercas, prensaestopas, etc., deben estar incluidas en las
actividades de mantenimiento regular.
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J. Valvula motorizada de gas .........ccccceveeeeveiiiienennnn. 5-7
K. Valvulas solenoides ..........cccouveeeriiieiiiiieeiniieees 5-7
L. Regulador de control de aire, enlace . .. 5-8
M. Vélvulas de seguridad ..........cccceviiveeiiiineeniiineenns 5-8
N. Refractario .........ccceeeviiiiiiiie e 5-9
O. Apertura y cierre de pUErtas .......cccoceeeerveeeernnenn. 5-9
P. Sellado y cierre de tapdn de acceso ................. 5-11

Q. Lubricacién
R. Combustion

Inspeccidn periddica
Las regulaciones de compafiias de seguros y leyes locales
requieren una inspeccién periddica del contenedor de
presion, realizado por un inspector autorizado. La secciéon H
del capitulo 2 contiene informacion relativa a la inspeccion.
Las inspecciones son por lo general, aunque no
necesariamente, calendarizadas en periodos de paro
normal de la caldera, tales como temporada baja. Esta
inspeccién principal puede usarse también para realizar el
mantenimiento, reemplazo de partes o reparaciones que no
se pueden hacer facilmente en otros momentos. La
inspeccion también sirve como base para establecer una
agenda para programas de mantenimiento periddicos
anuales, mensuales o de otra indole.
Aunque la inspeccion se hace principalmente en superficies
con contacto de agua y fuego del contenedor de presion,
ésta da al operador una excelente oportunidad para una
inspeccién y revisidon detallada de todos los componentes
de la caldera incluyendo tuberias, valvulas, bombas,
refractario, juntas, etc. Para este momento debe planearse
una limpieza a fondo, pintura en lugares especificos o pintar
nuevamente todo y el reemplazo de partes desechables.
Cualquier reparacion grande o refacciones que se requieran
también deben coordinarse, de ser posible, con el periodo
en que se para la caldera.
Si no se tienen a la mano, las refacciones de reemplazo
deben ordenarse con suficiente anticipacion previa al paro
de la caldera.
Nota: Debe usar partes originales de Cleaver-Brooks
para asegurar una operacidn apropiada. Contacte a
su representante de Cleaver-Brooks local para
conocer informaciéon de las refacciones y cémo
ordenarlas.
Las calderas Cleaver Brooks estan disefiadas y construidas
para darle una larga vida y excelente servicio. Para asegurar
eficiencia, economia y muchos afios de buen desempefio,
tenga buenas practicas de operacidon y un mantenimiento y
cuidado concienzudo.
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Un programa de proteccidon total incluye un programa de
mantenimiento planeado que cubra la mayoria de los
articulos incluidos en este capitulo. Para informacién
concerniente al plan de proteccidn total, contacte a su
representante autorizado Cleaver-Brooks.

B. LIMPIEZA DE SUPERFICIE EN
CONTACTO CON FUEGO

El hollin y no combustibles son aislantes efectivos y si se
permite que se acumulen, reducirdn la transferencia de
calor al agua e incrementaran el consumo de combustible.
El hollin y otros depdsitos pueden absorber mucho Ia
humedad, y atraeran humedad para formar 4acidos
corrosivos que deterioraran el metal.

Debe realizar una limpieza en intervalos regulares vy
frecuentes, dependiendo de la carga, tipo y calidad de
combustible, temperatura interna de la caldera y eficiencia
de combustién. Puede usar un termdémetro de temperatura
de chimenea como guia para conocer los intervalos de
limpieza, ya que la acumulacidn de hollin elevard la
temperatura de gas de chimenea.

La limpieza de las tuberias se logra abriendo las puertas
frontal y trasera. Los tubos pueden cepillarse de cualquiera
de los dos lados. Debe quitar todo el hollin suelto y
acumulaciones. Debe quitar del horno y superficies de
tuberia el hollin u otros depdsitos.

=

Apertura de puerta trasera

PTIRN « 2N+ I @

Cuatro pasos, chimenea de este Tres pasos, chimenea de este
lado lado

CBL 1500HP 7500SF % de paso

Figura 5-1: Perfil de puerta abatible

La salida de gas de chimenea y chimenea deben
inspeccionarse anualmente y limpiarse conforme sea
necesario. Hay compafias que hacen este trabajo. Debe
inspeccionar la chimenea buscando algin dafio y repararlo
si se encuentra.

La superficie en contacto con fuego debe limpiarse a fondo
antes de cualquier paro extenso de la caldera. Dependiendo
de las circunstancias, puede requerirse una capa protectora.
Vea la seccidn | en el capitulo 2.
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C. CONTROLES DE NIVEL DE AGUA

No se puede exagerar en mencionar la necesidad de revisar
periédicamente los controles de nivel de agua y de
superficies en contacto con el agua en el contenedor de
presién. En la mayoria de los casos en que hay un dafio
grande a la caldera, éste se da por operar con bajo nivel de
agua o por usar agua no tratada o tratada incorrectamente.
Siempre revise el nivel de agua de la caldera. En calderas de
vapor, la columna de agua debe ser purgada diario. Revise
muestras de agua de caldera y condensado de acuerdo a los
procedimientos recomendados por su representante local
Cleaver-Brooks. Consulte las secciones G y H en el capitulo 2
para instrucciones de purga y procedimientos de inspeccidn
interna.

Dado que los dispositivos de corte por bajo nivel de agua
por lo general se ajustan por el fabricante original, no debe
tratar de ajustar estos controles para alterar el punto de
corte por bajo nivel de agua o conexion y desconexion de
bomba. Si la operacidon de un dispositivo de nivel bajo de
agua comienza a operar de manera erratica, o si su ajuste
cambia de los niveles establecidos previamente, contacte a
su representante Cleaver-Brooks local.

Caldera de vapor

La figura 5-2 muestra la placa de corte por bajo nivel de
agua que se pone en la caldera de vapor. Estas
instrucciones deben seguirse en una agenda definida. Por lo
general, los controles funcionan por largos periodos de
tiempo, lo que podria llevar a un relajamiento de las
pruebas asumiendo que la operacién normal continuara
indefinidamente.

En una caldera de vapor, el mecanismo principal del
dispositivo(s) de corte por bajo nivel de agua debe quitarse
del tazéon al menos semi-anualmente para revisar y limpiar
el flotador, las partes internas con movimiento y el tazén o
columna de agua.

- -

WARNING

La operacion segura de su generador demanda una
inspeccion y mantenimiento periédicos de todos los
dispositivos de corte por nivel bajo de agua. Abralos e
inspeccidnelos por lo menos una vez al mes bajo
constante atencion y con el quemador en posicion de
fuego bajo. Revise la operacion frecuentemente
deteniendo el flujo de agua al generador y
permitiendo que baje el nivel de agua. Si los controles
no apagan el quemador en un nivel de agua seguro o
tienen mala apariencia, repare o reemplacelos
inmediatamente.

D yiBalénd ")

Figura 5-2: Corte por nivel bajo de agua (LWCO)

Quite los tapones machos roscados de las conexiones en T o
cruces y aseglrese de que la tuberia cruzada esté limpia y
libre de obstrucciones. Los controles deben montarse en
posicién vertical para un desempefio apropiado. Asegurese
de que la tuberia esté alineada verticalmente después de
que se le entregue e instale y en toda la vida util del equipo.
Debe realizar diario una purga de los controles de agua en
la caldera de vapor.
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Diario

Semanalmente

Mensualmente

Semi anualmente

Anualmente

-Revise el nivel de agua
-Revise visualmente la
combustién

-Purgue la caldera
-Purgue la columna de
agua

-Registre la
presion/temperatura de
agua de alimentacion
-Registre la temperatura
de gas de chimenea
-Registre la presion y
temperatura de aceite
-Registre la presion de
gas

-Registre la presion de
aire de atomizacion
-Registre las
temperaturas de
alimentacidn y retorno
de agua de caldera
-Registre el uso de agua

-Revise que la valvula
de combustible esté
bien apretada

-Revise enlaces de
aire y combustible
-Revise luces y
alarmas indicadoras
-Revise controles de
limite y operacion
-Revise los controles
de seguridad y
bloqueo

-Busque fugas, ruidos,
vibraciones,
condiciones inusuales,
etc.

-Inspeccione el
quemador

-Busque fuga en el gas
de chimenea
-Busque fuentes de
calor anormales
-Revise levas

-Revise que la vdlvula
de combustible esté
bien cerrada

-Revise enlace de
combustible y aire
-Revise luces y
alarmas indicadoras
-Revise controles de
operacion y limite
-Revise controles de
seguridad y bloqueo
-Busque fugas, ruido,
vibracion, condiciones
inusuales, etc.
-Analice la
combustion

-Limpie el corte por
nivel bajo de agua
-Limpie el filtro de
bomba de aceite
-Limpie el separador
de aire/aceite y
limpiador de aire
-Limpie la alineacion
de acoplamiento de
bomba de aire
-Inspeccione el
refractario

-Quite y limpie el pre-
calentador de aceite

-Limpie superficies en
contacto con calor
-Limpie conexiones
-Inspeccione
superficies en
contacto con agua
-Revise las valvulas de
seguridad de
operacion

de compensacion
-Registre la presion de
vapor

-Busque condiciones
inusuales, ruidos, etc.
-Trate el agua de
acuerdo con el
programa establecido

Figura 5-3 Calendario recomendado de inspeccion de caldera

Caldera de agua caliente

Es impractico purgar los dispositivos de corte por nivel bajo
de agua en una caldera de agua caliente, ya que
involucraria todo el contenido de agua del sistema. Muchos
sistemas de agua caliente estdn completamente cerrados y
cualquier pérdida de agua requeriria agua de compensacion
y un tratamiento adicional al agua de alimentacion que de
otra manera no seria necesario. Ya que el arreglo del
sistema y la caldera por lo general hacen impractico el
realizar mantenimiento diario y mensual de los dispositivos
de corte por nivel bajo de agua, es esencial verificar que la
operacién sea apropiada. Quite el mecanismo de operacién
del tazén anualmente o mas a menudo, si es posible, para
revisar y limpiar el flotador, partes internas que tienen
movimiento y el receptaculo del tazon. También revise la
tuberia cruzada para asegurarse de que esté limpia y libre
de obstrucciones. Si tiene una sonda tipo LWCO con un
interruptor de prueba, el control debe probarse segun las
instrucciones del fabricante.
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D. Mirilla de nivel de agua

Una mirilla rota o decolorada debe reemplazarse
inmediatamente. El reemplazo periddico debe ser parte del
programa de mantenimiento. Siempre use juntas nuevas
cuando reemplace una mirilla. Use un empaque de goma
de tamafio adecuado. No use empaques sueltos que
puedan forzarse por debajo de la mirilla y posiblemente
tapar la abertura de la valvula.

Cierre las valvulas cuando reemplace la mirilla. Ponga un
empaque de tuerca, empaque de arandela, anillo de
empaque en cada lado de la mirilla. Inserte un lado de la
mirilla  en la valvula dosificadora superior, lo
suficientemente lejos como para permitir que el lado de
abajo caiga en el cuerpo de abajo. Deslice los empaques de
tuerca en cada valvula y apriete.

Se recomienda que la caldera esté apagada y fria cuando se
reemplace la mirilla. Sin embargo, si se reemplaza mientras
la caldera esta en servicio, abra la purga y lentamente
ponga la mirilla en temperatura de operacién abriendo un
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poco las valvulas de medicién. Después de que se entibie la
mirilla, cierre la valvula de purga y abra las valvulas de
medicién completamente.

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

&\ \DVERTENCIA

No intente cambiar la mirilla de nivel mientras la caldera
esté en servicio. Si no sigue estas instrucciones podria
resultar en una herida seria o la muerte.

&\ \DVERTENCIA

Apague y bloquee toda la energia eléctrica hacia el
quemador antes de hacer servicio o mantenimiento que
requiera la cubierta de equipo eléctrico o partes que lo
componen. Si no sigue estas instrucciones podria suceder
una herida seria o muerte.

Revise que las valvulas indicadoras y de medicion operen
libremente y limpie conforme se necesite. Es importante
que las valvulas indicadoras estén montadas en alineacién
exacta. Sino lo estdn, la mirilla estard sometida a tensién y
podria fallar prematuramente.

& PrECAUCION

La inspeccion y mantenimiento debe realizarse solo por
personal entrenado y familiarizado con este equipo .Si no
sigue estas instrucciones podria suceder una herida seria o
muerte.

E. MANTENIMIENTO Y CUIDADOS DEL
QUEMADOR PROFIRE.

FILTROS. Se recomienda que todos los quemadores que
funcionan con aceite se equipen con un filtro de aceite (si el
quemador no lo incluye) para prevenir que las particulas
tapen la tobera. La abertura mds grande del filtro debe ser
de .028 pulgadas con un minimo de 15 pulgadas cuadradas
de area abierta. Asegurese de que el filtro marque que
puede con el flujo de combustible al maximo flujo nominal
de la bomba. Es esencial que siga el calendario de
mantenimiento del fabricante del filtro para asegurar una
filtracién apropiada.

TOBERA DE ACEITE. La tobera de aceite es una parte critica
del quemador. Dentro de la tobera hay un pequeio filtro
que retiene las particulas que el filtro haya dejado pasar.
Estas particulas interferirian con el patréon de flujo de
aceite que sale de la tobera. Durante la operacidn inicial,
puede ser necesario inspeccionar y limpiar la tobera y el
filtro frecuentemente.

IMPULSOR. El impulsor inclinado hacia atrds requiere
limpieza una vez al afio. Si nota una pronunciada reduccion
del desempefio, revise que las palas del impulsor no tengan
mugre acumulada.

PILOTO. El piloto debe revisarse mensualmente, para
detectar componentes flojos o sueltos y acumulacién de
carbén.

DIFUSOR. El difusor debe revisarse y limpiarse cada mes
para prevenir acumulacion de hollin.

BOMBA DE ACEITE (unidades que encienden con aceite). La
bomba de aceite es un componente critico. Cuando utilice
gas por periodos largos de tiempo, desconecte el
acoplamiento flexible entre el eje del motor de combustion
y el eje de la bomba de aceite (si la bomba de aceite esta
montada en el quemador). Esto se logra quitando la
cubierta de la caja de aire y aflojando los dos prisioneros en
el acoplamiento flexible. Desconectar la bomba de aceite
elimina el desgaste.

PROCEDIMIENTOS DE APAGADO Y ALMACENAIJE. Cuando
apague el quemador por un periodo de tiempo extenso, el
operador debe usar las siguientes bases generales para
proteger el qguemador de los elementos que le rodean. Esto
aumentarad la vida util del quemador:

1. Ponga en OFF el interruptor de desconexién de
energia eléctrica principal hacia el quemador.

2. Cierre todas las valvulas principales de combustible.

3. Si el quemador estd en un ambiente humedo, cubralo
con plastico para proteger de la humedad los
componentes eléctricos.

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO. Consulte la siguiente
lista para conocer las pruebas periddicas recomendadas
para los componentes del sistema de combustién.

La inspeccidn mecanica, limpieza y/o reemplazo de lo
siguiente debe completarse al menos en la frecuencia
indicada:

Semanalmente: Revise que estén bien apretados los
enlaces del quemador, y apriete si lo requieren.

Mensualmente:

1. Quite, inspeccione y limpie de acumulacién de hollin
el escédner de flama.

2. Revisey limpie la acumulacion de hollin del difusor.
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3. Revise que el ensamblaje del piloto no tenga
componentes sueltos, objetos extrafios, erosion o
acumulacion de carbon.

Anualmente:

1. Reemplace o limpie el filtro de aceite (unidades que
funcionan con aceite).

2. Limpie el impulsor de aire de combustién.

F. CONTROLES ELECTRICOS

Los controles de operacion deben inspeccionarse
mensualmente. Vea que las conexiones eléctricas estén
bien puestas y ajustadas y mantenga limpios los controles.
Quite cualquier polvo acumulado en el interior del control
usando aire a baja presion. Cuide de no dafar el
mecanismo.

Examine los interruptores de tubo de mercurio en busca de
dafio o grietas. Si hay espuma oscura sobre la superficie,
normalmente brillante, del mercurio, podria haber una
accién erratica del interruptor. Asegurese de que los
controles estén nivelados correctamente. Las tuberias que
llevan a los actuadores de control de presion deben
limpiarse, de ser necesario. Debe dejar las cubiertas en los
controles en todo momento.

El polvo y la mugre pueden causar un desgaste y
sobrecalentamiento excesivo del arrancador del motor vy
contactos de relevador. Use una herramienta para pulir o
una lija para superficies duras para limpiar y pulir los
contactos. Los contactos del arrancador estan cubiertos con
plata y no se dafian por la decoloracion o picaduras ligeras.
Solo se requiere un reemplazo de los contactos si la plata se
ha adelgazado.

M pRECAUCION
No use limas o materiales abrasivos tales como lijas en los
puntos de contacto. Si no sigue estas instrucciones podria
danar el equipo.

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

l6gica y seguridad son inaccesibles. Tampoco hay ningun
contacto accesible. Vea que el tornillo de soporte esté
sosteniendo adecuadamente el chasis a la base de montaje.
También revise que el amplificador y el moddulo de
programa estén insertados firmemente.

La habilidad de auto-diagndstico del relevador incluye
avisos cuando el relevador o sus mddulos enchufables
tienen falla y requieren ser reemplazados.

Su control de repuesto debe almacenarse en un lugar seco
y envolverse en plastico. Durante un paro largo (por
ejemplo: estacional), el control activo debe retirarse y
almacenarse. La humedad puede causar problemas con la
operacién de control.

Se recomienda rotar el servicio entre el control activo y el
de repuesto para asegurarse de que el repuesto sirva.

&0l

Figura 5-4 Caja de conexiones eléctricas

Las unidades de relevador termal (sobrecarga) son de tipo
Melting-Alloy (aleacidn derretida) y, cuando se disparan, se
debe dar tiempo a la aleacidn para re-solidificarse antes de
reiniciar el relevador. Si las sobrecargas disparan el circuito
repetidamente cuando la corriente del motor estd normal,
reemplacelos con nuevas sobrecargas. Si la condicidn
continua después del reemplazo, sera necesario determinar
la causa del jaldn excesivo de corriente en sobrecargas.

La alimentacién de energia a la caldera debe protegerse
con fusibles de elemento dual (Fusetron) o cortacircuitos.
Debe usarse fusibles similares en circuitos de bifurcacién.
No se recomiendan fusibles estdndares de un solo uso.

G. CONTROL DE SEGURIDAD DE FLAMA

El control basado en microprocesador requiere
mantenimiento minimo puesto que los temporizadores de

5-5

&\ \DVERTENCIA

Cuando reemplace un control, aseglirese de bloquear el
interruptor de alimentacién principal de energia ya que el
control esta “caliente” aunque el interruptor del
quemador esté en “off” Si no sigue estas instrucciones
podria suceder una herida seria o la muerte.

Aseglrese de que los contactos conectores en el control y
su base no estén torcidos fuera de su posicién.

La lente del detector de flama debe limpiarse tan a menudo
como lo demanden las condiciones de operacién. Use una
tela suave y himeda con detergente para limpiar la lente.

Debe establecer un procedimiento de revisiéon de seguridad
para probar el sistema de salvaguarda completo al menos
una vez al mes o mas a menudo. Las pruebas deben
verificar el apagado de seguridad y el bloqueo de seguridad
cuando falle la ignicién de piloto, la ignicion de flama
principal o cuando se pierda la flama. Cada una de estas
condiciones debe revisarse de manera regular y planeada.
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Revision de falla de flama de piloto

Cierre el grifo de cierre de piloto de gas. También cierre la
alimentacion de principal de combustible. Ponga el
interruptor del quemador en “on”.

El circuito de ignicion de piloto se energizara al final del
periodo de pre purga. Debe haber chispa de ignicién pero
no flama. Ya que no se detectard la flama, el relevador de
programa mandarad la sefial de esta condicién. El circuito de
ignicién se des energizara y el control se detendrd en un
paro de seguridad. La luz de falla de flama (y alarma audible
opcional) se activard. El motor del ventilador funcionara en
la post-purga y se detendra.

Ponga el interruptor del quemador en off. Reinicie el
interruptor de seguridad. Reabra el grifo de cierre de piloto
de gas vy restablezca la alimentacién principal de
combustible.

Revision de falla del encendido de flama
principal

Deje abierto el grifo de cierre de piloto de gas. Cierre la
alimentacion principal de combustible del quemador.
Ponga el interruptor del quemador en “on”. El piloto se
encendera cuando se complete el periodo de pre-purga. La
valvula(s) principal de combustible se energizara, pero no
debe de haber flama principal.

La valvula(s) de combustible se des energizaran dentro de
los 4 segundos posteriores al final de la prueba de ignicién
principal del quemador. La luz de falla de flama (y alarma
opcional) se activara. El motor del ventilador funcionara
durante el periodo de post-purga y se detendra.

Ponga el interruptor del quemador en off. Reinicie el
interruptor de seguridad. Restablezca la alimentacidn
principal de combustible.

Revision de pérdida de flama

Con el quemador en operacién normal, cierre la
alimentacién de combustible del quemador principal para
extinguir la flama principal.

La valvula(s) de combustible se des energizardan y el
relevador mandara la sefial de la condicion en el lapso de 4
segundos. Entonces el control se bloqueard en un paro de
seguridad. La luz de falla de flama (y alarma opcional) se
activard. El motor del ventilador funcionard a través del
periodo de post-purga y se detendra.

Ponga el interruptor del quemador en off. Reinicie el
interruptor de seguridad. Restablezca la alimentacidon
principal de combustible.

5-6
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H. Mantenimiento del quemador de
aceite

El quemador debe inspeccionarse para detectar dafio
debido a una combustién ajustada inapropiadamente.
Debe retirar cualquier acumulacidn de hollin en el difusor o
tobera de aceite. La configuracién de la tobera de aceite
con relacién al difusor y otros componentes es importante
para un encendido apropiado y por lo tanto debe revisarse.
Vea el capitulo 3.

Filtros de aceite

Debe limpiar frecuentemente los filtros de aceite para
mantener un flujo libre y completo de combustible.

Filtros de aceite ligero

La malla del filtro de combustéleo debe removerse y
limpiarse en intervalos regulares. Se recomienda quitar la
malla cada mes y limpiarla a profundidad sumergiéndola en
un solvente y secandola con aire comprimido. Para quitarla,
afloje el tornillo de la tapa, teniendo cuidado de no perder
la junta de cobre. Si es necesario, golpee ligeramente la
tapa del filtro para aflojar. Revise la junta y si estd dafiada
reemplace. Deslice alicates en la cruz que estd en la parte
de arriba del filtro y gire en sentido opuesto a las
manecillas del reloj para quitar la canasta. Re ensamble en
orden contrario.

Limpieza de la tobera de aceite

El disefio del quemador hace innecesario limpiar la tobera
de aceite durante periodos de operacién. Una revision y
limpieza de rutina debe realizarse en periodos de paro o
cuando el guemador funciona con gas.

Figura 5-5 Toberas de aceite y piloto

Si en algin momento la flama del quemador parece fibrosa
o floja, es posible que la tapa de la tobera o el ciclonizador
se haya gastado o tapado parcialmente. Cualquier bloqueo
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dentro de la punta hard que la medicidn de presidn de aire
(si es aire atomizado) se incremente por encima de su valor
normal.

Apague y desensamble. Inserte el cuerpo de la tobera en la
percha sujetadora y use la llave inglesa para quitar la punta.
Quite el ciclonizador y asiento del muelle con cuidado de
no dejar caer o dafiar ninguna parte.

Limpie lo que sea necesario con un solvente adecuado. Use
un cepillo de fibra suave o un pedazo de madera suave con
punta para limpiar. No use alambre u objetos metdlicos
filosos, pues podrian rayar o deformar los orificios asi como
las superficies de tierra de precisién del ciclonizador y
punta. Inspeccione y busque rayones o signos de desgaste o
erosiéon que hagan la tobera inadecuada para seguir
usandose. Tome las precauciones necesarias al trabajar con
solventes.

La punta y ciclonizador son un conjunto, y estan
empalmadas con precision en el momento de ensamblarse.
El ajuste perfecto de las superficies de empalme debe
mantenerse para proveer un desempeiio éptimo. Se puede
requerir un empalme adicional para proveer una mejor
atomizacién para una combustién mas eficiente. No
intercambie partes si tiene un repuesto. Al re ensamblar,
asegurese de que el asiento del muelle esté en su lugar y
que sostenga el ciclonizador ajustadamente contra la
punta. El ciclonizador es fijo y no rota, sino que imparte un
movimiento de remolino al aceite.

Asegurese de que el agujero conectado esté en el fondo del
cuerpo de la tobera cuando instale la pistola de
pulverizador.

Sistema de ignicion

Para mejores resultados, mantenga un espacio de
separacién y dimensiones apropiado de electrodo(s) de
ignicion. Las figuras 3-13 y 3-14 muestran el ajuste
correcto.

Inspeccione la punta del electrodo para detectar picaduras
o depdsitos de combustidn, y revista segun se requiera con
una lima fina. Inspeccione el aislante(s) de porcelana para
detectar grietas. Si hay grietas, reemplace el electrodo,
pues pueden causar una puesta a tierra del voltaje de
ignicion. Dado que el carbdn es un conductor eléctrico, es
necesario mantener la porcién de aislante del electrodo(s)
limpia de carbdn. Puede ayudarse a quitar hollin o carbdn
con amoniaco.

Revise que los cables de ignicién no tengan grietas en el
aislante. También asegurese de que todas las conexiones
entre el transformador y los electrodos estén apretadas.

5-7
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I. Mantenimiento del quemador de gas
Los componentes del quemador de gas deben
inspeccionarse en busca de evidencia de dafio debido a una
combustion mal ajustada. Los ajustes de combustion deben
revisarse cada mes. Vea el capitulo 3.

Revise periddicamente el sello entre el final del tubo de
rafaga y el refractario de la caldera. Corrija cualquier
deterioro del sello, pues un sello dafiado o inapropiado
provoca fugas de aire que pueden provocar
sobrecalentamiento o que se queme el tubo de réfaga.
Busque grietas en el aislante de porcelana del electrodo.
Reemplace el electrodo si ve grietas, ya que estas pueden
provocar una puesta a tierra del voltaje de ignicidn. Revise
la punta del electrodo buscando picaduras, depdsitos de
combustion y desgaste, y revista con una lima fina si es
necesario. Vea la figura 3-14 para ver ajustes de electrodo.
Revise que los cables de ignicion no tengan grietas en el
aislante. Verifiqgue que todas las conexiones entre el
transformador y el electrodo estén apretadas.

J. Vdlvula de gas motorizado
El mecanismo de operacién de la valvula de gas motorizado
(Hydramotor) esta totalmente inmersa en aceite y se
requiere poco mantenimiento debido a su disefio sellado.
Sin embargo, debe revisar periédicamente como parte de la
rutina de mantenimiento que opere apropiadamente.
Mantenga limpias las partes externas de la valvula,
especialmente el vastago entre el operador y la valvula. Un
vastago de valvula desgarrado, marcado o dafiado puede
causar fugas. No quite las cubiertas de polvo si estan
instaladas.
La prensaestopa es de tipo O-ring. Si nota aceite alrededor
de la base del operador y si hay fugas, repare
reemplazando los O-ring que tienen fugas y rellenando el
actuador con aceite.
Si el actuador estd lento o no opera, aun después de revisar
el nivel de aceite, reemplace toda la porcién del operador.

K. Valvulas solenoides
La materia extrafia entre el asiento de valvula y el asiento
de disco puede causar fugas. Las valvulas se des ensamblan
facilmente, sin embargo, debe tener cuidado durante el des
ensamble para asegurarse de no dafiar las partes internas
durante la remocién, y que el re ensamblaje se haga en el
orden apropiado.
Normalmente se escucha un zumbido o murmullo bajo
cuando se energiza la bobina. Si la védlvula tiene un zumbido
fuerte o un ruido de castafieteo, revise que el voltaje sea
apropiado y limpie el ensamblaje del émbolo y tubo de
émbolo interior. No use aceite. Aseglrese de que el tubo
del émbolo y solenoide estén apretados al re ensamblarse.
Cuide de no trozar, abollar o dafiar el tubo del émbolo.
Las bobinas pueden reemplazarse sin quitar la valvula de la
linea.
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&\ ADVERTENCIA
Asegurese de quitar la energia a la valvula pertinente para
evitar una descarga eléctrica. Si no hace esto podria
resultar una herida seria o muerte.

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Revise la posiciéon de la bobina y asegurese de que las
arandelas de aislamiento o resortes de sujecion se instalen
en el orden correcto.

L. Regulador de control de aire, enlace
Debe revisarse que el regulador de control de aire del
quemador tenga libre movimiento, como parte de la
inspeccion mensual. Cualquier resistencia al movimiento o
juego excesivo en el soporte debe investigarse y corregirse
antes de que vuelva a poner en operacién el quemador.
Debe revisar mensualmente que el ensamble del enlace en
general esté apretado. Si es necesario, apriete los
prisioneros y conexiones en las rétulas uniball. Revise que
no estén gastadas las rétulas uniball y reemplacelas si es
necesario.

El ensamble del enlace debe estar apretado pero no
atascado. Si el ensamblaje del enlace estd atascado,
determine la causa y corrijala.

Los puntos de unidn del final de la barra de enlace deben
marcarse en los brazos de desplazamiento variable como
ayuda en el re ensamble.

Debe realizar una inspeccién del regulador de aire y
soportes de enlace de manera mas frecuente si la caldera
opera en un ambiente sucio.

Ocasionalmente, use lubricante de alta temperatura, que
no ensucia y sin goteo tal como grafito o un derivado del
silicon.

Ly

B
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Figura: 5-6 niéce de regulador

& PRrECAUCION

Debe revisar y reajustar la combustion cuando mueva el
quemador o cuando se perturbe el enlace de control. Si no
sigue estas instrucciones puede provocar un dafio al
equipo.

Nota: Si la caldera se instala en un lugar polvoso,
revise ocasionalmente las paletas en busca de
depdsitos de polvo o mugre. Estas acumulaciones
pueden reducir la capacidad de aire o crear una
condicion desbalanceada o daiiar el equipo.

M. Valvulas de seguridad
La vadlvula de seguridad es un dispositivo de seguridad
importante y merece una atencién de acuerdo a ello.
Siga las recomendaciones de su inspector de caldera con
respecto a la inspeccién y prueba de valvula. La frecuencia
de las pruebas, ya sea por el uso de una palanca elevadora
o elevando la presién de vapor, debe basarse en la
recomendacién de su inspector de caldera y/o el fabricante
de valvulas, de acuerdo a las secciones VI y VII del cddigo
de contenedor de presion y calderas ASME.
Evite una operacion excesiva de la vélvula de seguridad;
aun una abertura puede provocar un medio de fuga. Las
valvulas de seguridad deben operarse solo tan a menudo
como para asegurar que tengan buen funcionamiento.
Cuando se requiere una prueba, eleve la presiéon de
operacién a la presidon establecida de la valvula de
seguridad, permitiendo que abra y cierre como lo haria en
un servicio normal.
No opere a mano la valvula con menos del 75% de la
presién establecida ejercida en la parte inferior del disco.
Cuando opere a mano, asegurese de mantener la valvula en
posicion abierta el tiempo suficiente para purgar el material
extrafio acumulado del drea del area de asentamiento de la
valvula y luego permita que la valvula se cierre de golpe.
El uso frecuente de la valvula de seguridad hara que el
asiento y disco tengan cables estirados o que se dafien.
Esto causara que la valvula tenga fugas y se requiera
tiempo de paro de la caldera para reparar o reemplazar la
valvula. La reparacién o reemplazo de la valvula debe
hacerse solo por el fabricante o su representante
autorizado.

Figura: 5-7 Valvulas de seguridad
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Evite que la presion de operacion esté muy cercana a la
presién ajustada de la valvula de seguridad. Se recomienda
un diferencial de 10%. Es deseable un diferencial mayor y
esto asegurara un ajuste mejor del asiento de valvulas y
una mayor vida util de la valvula.

N. Refractario

La caldera se envia con un refractario completamente
instalado. El refractario consiste de un horno seco, el tapén
de acceso trasero, capa aislante, cuerda de sello y wetpack.
El mantenimiento normal requiere de poco gasto y tiempo,
y prolonga la vida util del refractario.

El mantenimiento preventivo realizado en las inspecciones
periddicas mantendrd informado al operador sobre la
condicion del refractario, y le evitard tiempo de paro no
deseado y reparaciones mayores.

O. Apertura y cierre de puestas

1. Apertura de puerta frontal o trasera

Antes de abrir las puertas, apriete la tuerca en el brazo
pescante para crear una ligera tension (Vea la figura 5-8).
Esto evitara que se afloje y facilitara la apertura de la
puerta. Después de abrir cualquiera de las puertas, revise
las juntas y superficies de asientos. Reemplace las juntas de
la puerta si estan duras o fragiles. Limpie las superficies de
sellado de la puerta y metal de tubo. Si la capa de
aislamiento estd rota o decolorada, debera reemplazarla.

5-9
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Figura 5-8 Apriete_la tuerca en el brazo pescante antes de
abrir la puerta
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Figura 5-9: Corte el aislante, ponga la malla metalica, y
ponga en su lugar

Figura 5-10: Prepare las puertas para cerrar y sellar

5-10
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2. Aislamiento de la caja de humo

Cuando reemplace el aislamiento en el frente de la caja de
humo, aseglurese de limpiar el area de instalacion.
Asegurese de que todos los tubos de humo estén limpios y
libres de material aislante viejo. Si es necesario, reemplace
los pernos de sujecion. Corte la capa de aislante de 1-1/2” a
2” atrds de la brida de montaje de puerta. Se requiere este
espacio para que las puertas cierren y se compriman en la
linea interna de aislante sin distorsionar la capa de aislante.
Use un adhesivo con atomizador (spray) para mantener el
aislante en su lugar antes de poner la malla metalica sobre
la capa de aislante. Instale los sujetadores y doble los
pernos de manera paralela a la capa de aislante vy
sujetadores. El aislante WetPack debe usarse en la base de
la caja de humo y alrededor del area de horno.

Preparacion para cerrar las puertas
Las puertas tienen una capa de 2” de aislante y se sostienen
en su lugar con malla metalica, pernos de sujecion y grapas.
Antes de cerrar las puertas revise todos los pernos de
montaje haciendo pasar una tuerca de montaje por la rosca
para revisar que no haya cavidades o abolladuras. Si revisa
los pernos de montaje antes de tratar de cerrar la puerta,
se le facilitarda el proceso de cierre. Si encuentra una
cavidad o abolladura, quite la tuerca y busque la rosca con
un dado de rosca del tamafio apropiado.
Nota: cuando cierre las puertas, inspeccione las
roscas en todos los pernos y cuando sea necesario,
use un dado de tamaiio adecuado para limpiar las
roscas. Las roscas de perno dafiadas pueden
estropear las tuercas de metal.
Use un adhesivo con atomizador (spray) para asegurar la
cuerda de %" (872-622) al area de aislante de las puertas.
Corte una capa de aislante de 2” para ponerla en el area de
aislamiento del deflector de puerta. Use un adhesivo con
atomizador (spray) para mantener el deflector de puerta en
su lugar.

750-158



3. Cierre y sellado de puertas

Ponga la puerta en posicién de cierre, ajustando el perno
pescante para alinear la puerta. Asegurese de que la junta
esta correctamente posicionada antes de apretar la puerta.
Apriete los pernos de manera uniforme, comenzando en el
centro superior y alternando entre los pernos superiores e
inferiores hasta que ambos estén apretados. No apriete de
mas. Apriete alternadamente los pernos hasta que todos
estén asegurados y la puerta esté hermética.

Después de cerrar la puerta, afloje la tuerca en perno del
brazo pescante para liberar la tension del brazo pescante. Si
lo hace podria dafar la caldera debido a tensidn termal
durante la operacién de la caldera.

Después de que la caldera esté operando nuevamente,
vuelva a apretar los pernos de la puerta para compensar
por la compresidn de la junta o movimiento de la puerta.

P. Sellado y cierre del tapdn de acceso
El tapdn de acceso estd abisagrado para permitir un facil
acceso para la primera y segunda area de paso y media
vuelta. El tapon de acceso tiene 20” de diametro. Esta
asegurada con un perno de retencion y bloqueo.

Para sellar el tapdn de acceso trasero se requiere limpiar el
area de sellado. Ponga adhesivo con atomizador (spray) en
el area de sellado e inserte una junta de cuerda de 2”-

Q. Lubricacion

Motores eléctricos

Cada fabricante de motores eléctricos tiene distintas
especificaciones de lubricacién y cuidado de motor; debe
seguir las recomendaciones especificas del fabricante del
suyo.

Los motores equipados con rodamiento de bolas estan pre-
lubricados. El tiempo que pueda funcionar un motor con
rodamiento sin afadir grasa dependerd de muchos
factores, incluyendo la velocidad nominal del motor, el tipo
de caja del motor, sus tareas, condiciones atmosféricas,
humedad y temperatura ambiente.

Cuando sea necesario, se puede lograr la renovacion
completa de la grasa forzando hacia afuera la grasa vieja
con la grasa nueva. Limpie a profundidad aquellas partes de
la caja alrededor del relleno y tapones de drenaje (arriba y
debajo de las bolas).

750-158
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NOTA: Los motores de Siemens en aplicaciones de CB
requieren una grasa “aluminum complex” de alta
temperatura. No mezcle con ningun otro tipo de grasa.

750-158

Quite el tapdn de drenaje (inferior) y quite cualquier grasa
endurecida que se haya acumulado en el agujero del
drenaje. Con el motor sin funcionar, aflada grasa nueva a
través del agujero de relleno hasta que la grasa nueva
comience a salir del agujero de drenaje. Antes de volver a
poner el tapon de drenaje, haga funcionar el motor de 10 a
20 minutos para que saque el exceso de grasa. Los tapones
de relleno y drenaje deben limpiarse a profundidad antes
de volver a ponerlos.
El lubricante que utilice debe estar limpio y ser debe tener
la misma calidad que las marcas comerciales disponibles en
su localidad. Algunos de los lubricantes que se distribuyen
son:

e  Gulf Oil — Grasa de precision No. 2

e Humble Oil — Andok B

e Texaco — Multifak No. 2

e  Phillips — 1B+RB No. 2

e  Fiske Bros. — Lubricante para rodamiento de bolas

e Standard/Mobil — Mobilux No.2

Enlace de control

Aplique, en todos los puntos de pivote y partes con
movimiento, un lubricante de alta temperatura, que no
ensucia y sin goteo tal como grafito o un derivado del
silicon. Ponga el lubricante en el conducto y quite el exceso.
Repita la aplicacidn en los intervalos que se requieran para
mantener la libertad de movimiento de las partes.

Valvulas solenoides y motorizadas
Las valvulas solenocides y motorizadas no requieren
lubricacién.

R. Combustion

La frecuencia de los ajustes al quemador dependen de
varios factores, incluyendo: tipo de quemador, tipo de
combustible, condiciones de carga, temperatura ambiente,
variables del clima y practicas de mantenimiento en
general.

El coeficiente aire/combustible debe revisarse
mensualmente para alertar al operador sobre pérdidas de
eficiencia que no produzcan un cambio visible en la flama.
Cada vez que se realiza mantenimiento al enlace del
quemador, debe realizarse una revision del coeficiente
aire/combustible. Puede requerirse un reajuste del
quemador debido a variaciones en la composicién de
combustible. Debe utilizar un analizador de combustién
para ajustar el coeficiente aire-combustible buscando la
maxima eficiencia de operacion. Si su quemador requiere
ajustes, contacte a su representante autorizado Cleaver-
Brooks para recibir ayuda.
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Seccion 6
Partes del contenedor CBL

DETALLE DE PARTE FRONTAL DE CAJA DE HUMO ..o ieeaeee s esae s aesassssssss s ssssnsesassessssassanassanenns 6-2
PARTE DELANTERA DE CAJA DE HUMO PARA TUBOS A 138” CBL3 CON tUDOS 3” ........oocveeeececeeiceeeeeeeceeseseneess s 6-3
PARTE TRASERA DE CAJA DE HUMO A 114” DIAMETRO. CBL-3 CON tUDOS 3” ......ovrrerecereeeceeeeeiceeseesesaeseseesesss s 6-4
PARTE TRASERA DE REFUERZO DE CAJA DE HUMO Y LOCALIZACION DE GRAPAS, CBL-3 .....c.cvueverueeeeeeereeienesesseraesnens 6-5
COLUMNA DE AGUA, PRINCIPAL Y AUXILIAR. 114", 126” Y 138” CBL ...cuvvuereveerirerereseeeieeeeeesese s sesse s sessesassenes 6-6
COLUMNA DE AGUA, PRINCIPAL Y AUXILIAR. 114", 126” Y 138” CBL ....uevuivereereeerereeeesreeeeesssesssesse s sesassenes 6-7
TUBERIA DE ITNERRUPTOR DE PRESION PARA CBL DE 15 A 300 PSl......ovvvuiieieieeiieescieeesssesee s sesse s sssesessesse s 6-8
TREN DE GAS, 800-1300HP CBL 4/5 SF. CON FGR PASE % ........oucueverecreecteieeeseesesaeiesesaesesssesesassesesae s saesessssesasassasnsesanans 6-9
TREN DE GAS, 800-1300HP CBL 4/5 SF. CON FGR PASE % ......vvurureeeceeteectesseetesestetessaesesassesesassesesse s st s s s s sasnans 6-10
INSTLALACION, ST/ELEC. HTR Y TUBERIA, ACEITE #6, CBL, 0-250 PSI, 200-600V ........ccevueverereeerreereseereeesseraesesseneesanes 6-11
TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA ELECTRICA 800-1500HP 15-250HCBL........ccceveverierereeeererereeeeeseseseseresesessenenees 6-12
TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA NEUMATICA 800-1500HP 15-250#CBL.......cocveeveeereererereeieeesesessessseseesnsnens 6-13
TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA NEUMATICA 800-1500HP 15-250#CBL.......cocvecverreererereereseseseseessseseesessnens 6-14
ENSAMBLAJE DE VALVULA DE VAPOR PRINCIPAL PARA 150-250# % CBL .......ucvvvveerieerecisieeseseeee s ssse s sessnaens 6-15
VALVULAS DE SEGURIDAD (KUNKLE) PARA DISENO CBL 150 PSI ....cvvuieiviiieiiiseeeiiesiessiesessseseseae s ssssssessssssesssesens 6-16
VALVULAS DE SEGURIDAD (KUNKLE) PARA DISENO CBL 200 PSI «.....vuevrerieeeieieeeesciesessesaesesestesssessesessessesssesae s senens 6-17
VALVULAS DE SEGURIDAD (KUNKLE) PARA DISENO CBL 250 PSI «.....cvueveeieceeieciseessieseesesiesesessesee s sesessessess e sssnens 6-18
VALVULAS DE SEGURIDAD PARA CBL 15 PSl...uvuveviieiereceeiseeceeiesaesessesseses s sssessesessesassssesaesssessssessesassessesassensesensnens 6-19
LISTA DE PARTES DE REFACCION CBE, CEW, CIW, CBL & ICB........cevevueuevereeeeeeceeeeseeeseeeseseseeessesaesessas s sesesessenessenenes 6-20
INSTALACION QUEMADOR CBL 3/4P & 4P CON FGR CON IC. 336-630. QUEMADOR..........cceormirererriaereerseesesesassnaas 6-21
INSTALACION QUEMADOR CBL 3/4P & 4P CON FGR CON IC. 336-630. QUEMADOR...........ccceoemirereerirererieseessseseesnaans 6-22
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

LISTA DE MATERIALES 57 (@9\‘ {@’b ’ {g;)‘
- N
=¥ NUM DE PARTE DESCRIPCION A N A N
15 872-00412 FIBRA INSULWET 72" X 24" X1 1 150 | 165150l 165
16 | 93000135 | MALLAMETALICA 70 |116] 80 |116] &0
17 872-00549 CAPA DE AISLANTE. 2”,8 LB. DEN 70 |110l =0 118l =0
19 1034510 TORNILLO DE FIJACION 5 6 6 5
20 | 841-00331 PERNO 55 | 39] 62|59 | et
21 869-00029 TUERCA, 75" LATON 55 |solez2]l59]| 61
o0 10300375 TORNILLO DE FIJACION 50 Isals5 |54 | 56
24 462-00032 DETALLE DE BISAGRA 2
o5 87200622 FIBRA FIBERFRAX TRENZA, 75”X212" 2 1230|252 |230| 252
26 872-00660 ADHESIVO AISLANTE 4 4 4 4 4
28 828-00034 SPEED CLIPS DE AISLAMIENTO, S.S. 141 11651 201 | 181 241
31 87200362 CAPA DE AISLANTE, 1” DE GRUESO 2400° 10 151 20 |12 1120
37 90300297 PERNO DE AISLAMIENTO 10 GAX2.50” S.S. 141 11es] 2011181 | 241
(XD N
1 '—l_' - .
oL )
O,
e L
CARA DE PLACA /
\ TUBULAR FRONTAL
CARCASA
Y CARCASA
VISTA LATERAL SECCIOANDA VISTA FRONTAL
MOSTRADA SIN PUERTAS
DETALLE FRONTAL DE CAJA DE HUMO
Para un CBL de 3 pasos didmetro 114”
6-2 Num. de parte: 750-158



Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

NOTAS:

a) VEA HOJA UNA PARA LISTA DE MATERIALES

b) CORTE LA REBABA DE LA MALLA DE METAL CON REFUERZOS PLANOS

c) AISLANTE PARA CUBRIR EL AREA COMPLETA DENTRO DE LOS REFUERZOS PLANOS

d) CUBRA LA PARTE DE ATRAS DEL AISLANTE CON UN RIGIDIZADOR 2300° (872-443) MEZCLADO CON AGUA EN UNA
SOLUCION 50:50, DESPUES DE INSTALAR LA MALLA EN UNA PROFUNDIDAD DE %”.

LOCALICE LAS ABRAZADERAS EN 1-3/4” DEL
EXTERIOR DEL REFUERZO PLANO COMO SE
MUESTRA, Y PONGA APROXIMADAMENTE A 8” C.C.
A MENOS QUE SE ANOTE LO CONTRARIO

LOCALICE LAS ABRAZADERAS EN 1-3/4” DEL
EXTERIOR DEL REFUERZO PLANO COMO SE
MUESTRA, Y PONGA APROXIMADAMENTE A 8” C.C.
A MENOS QUE SE ANOTE LO CONTRARIO
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SECCION B-B

TRASLAPE Y
COMPRESION COMO
SE MUESTRA

AISLANTE 1” DE
GROSOR, PARA DBL
COMO SE MUESTRA

MALLA METALICA
TERMINA AQUI

VISTA TRASERA [TEM #2

AISLANTE 1” DE
GROSOR, PARA DBL
COMO SE MUESTRA

MALLA METALICA
TERMINA AQUI

SECCION A-A

CAJA DE HUMO FRONTAL PARA UN CBL 138” CON TUBOS DE 3”

6-3

Num. de parte: 750-158



Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

114"DIA.CBL-3 CON TUBOS 3”

126"DIA.CBL-3CON TUBOS 3”
138"DIA.CBL-3 CON TUBOS 3”
114"DIA.CBL-4 CON TUBOS 3”
126"DIA.CBEL-4CON TUBOS 3”
138"DIA.CBL-4 CON TUBOS 3”

LISTA DE MATERIALES |
TEM NUMDEPARTE | DESCRIPCION arv.
16 | 930-00135 | MALLA METALICA 100( 80 |110 [100] 80 J110
17 | 872-00549 | CAPA DE AISLANTE. 27,8 LB. DEN 100( 80 |110 [100] 80 J110
18 | 903-00044 | TORNILLO DE FIJACION 125 203|256 |128]201[201
19 | 828-00034 [ SPEED CLIPS 125|203 |256 | 128 201|263
20 | 841-00331 |PERNO 52 [ 63 |63 [ 52] 63|63
21 869-00029 | TUERCA, %" LATON 52 |83 |63 | 52|63 (63
22 | 103-00375 | TORNILLO DE FIJACION 52 |62 |62 |52 | 62|82
24 462-00029 DETALLE DE BISAGRA 2
25 | 872-00622 | FIBRAFIBERFRAX TRENZA, 72"X256 2 |240| 240|256 240pR40
26 | 872-00660 [ADHESIVO AISLANTE 1144 [a]4]4

FIN DE AISLANTE EN [TEM #12

VISTA TRASERA

ALINEE TODA
LA PARTE
TRASERA DE
TEM 1Y 2 PLACA
(1) DENTRO DE TUBULAR
CARCASA TRASERA

SECCION A-A
PARTE TRASERA DE CAJA DE HUMO PARA CBL-3 DE 114” DIAMETRO CON TUBOS DE 3”

6-4 Num. de parte: 750-158



Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

DETALLE A

TP

ARDUND

DETALLE B
DETRuER
1

SEE NAAI A

SEE NEWI 0
VEA DETALLE ?

VISTA DE UN EXTREMO

VISTA LATERAL

ITEM #12

VISTA TRASERA TEM #1

CLIP Y REFUERZO DE PARTE TRASERA DE CAJA DE HUMO

UBICACION, CBL-3

6-5 Num. de parte: 750-158



Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

CARCASA

DETALLE DE AISLANTE DE CARCASA i

PLACA TUBULAR TRASERA

©)

1

FRENTE O PARTE TRASERA DE

CAJA DE HUMO

FRENTE O PARTE TRASERA DE

@,_’—

O— |®©

CENTRO EN 20” DE TUBO DE ACCESO

INSTALACION DE TAPON DE ACCESO

ér PLACA TUBULAR
7

DETALLE A

LISTA DE MATERIALES

nel NUM DE PARTE DESCRIPCION CANT.
! §72-00021 ANGULO, %” X 2" X 2" X “A” B
Z 974-003%4 PLACA, 16 GA. X “B” 1

3 877-00737 MANTA ROCKWOOL DE AISLAMIENTO, 2”,8 LB. DEN X “C” 1

4 J10-00847 PLACA DE CUBIERTA, TRASERA, 11 GA 1

9 841-01596 TORNILLO, CHAPA METALICA, 8 X " STP 150
B 030-00449 MARCO, PLACA DE CUBIERTA DE AISLAMIENTO TRASERO 1

7 310-00845 PLACA DE CUBIERTA, FRENTE, 11 GA 1

8 465-02022 PUERTA DE ACCESO TRASERO 1

9 872-00724 CUERDA FIBERFRAX, 1-1/2” DIAMETRO. X 61.25” 1
10 828-00034 SPEED CLIPS, 1-1/2” CUADRADOS. S.S. 72
11 903-00236 PIN DE SOLDADURA 72
12 930-00135 MALLA METALICA, S.S., %” X 22” X 300" 1
13 B72-00362 AISLANTE, KAOWOOL, 2400, 1” X 23” X 300” 1
14 149-00748 ANGULO DE MEDIDAS, %” X 2” X 2” X 2" LG. 24
15 077400005 ESPACIADOR i

NOTA: VEA HOJA 2 PARA DETALLES ADICIONALES

AISLANTE Y CAMISA PARA DIAMETRO 138”, %-PASS CBL 465 02138

6-6
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

TACION
TACION
TACION
TACION

TACION

NOTAS: TEMcanr, | MYERREEARTE_ _ hESCRIPCION USADO EN
1. POSICIONE MENSULA DETRAS DE CARCASA FLG. Y SUELDE A FLG. i
2. PARA CONTROLES (OLC), (HLC) Y (MC) VEA DIBUJO DE REFERENCIA #146 B- 1 850-264 MEDIDOR DE PRESION 15 ST
210. ] { 850-104 MEDIDOR DE PRESION 1E0200 STAG0 HTHW
3. SI ES DE AGUA CALIENTE, ELIMINE CONEXIONES EN T, Y TODA LA TUBERIA
DE CONTROL DE PRESION, REEMPLACE CON TUBERIA RECTA DE LA UNION 3 1 850-150 MEDIDOR DE PRESION 250 ST
A LA TUBERIA DE MEDICION.
4. SI SE REQUIERE UNA COLUMNA DE AGUA AUXILIAR, QUITE EL TAPON Y ! 850-172 MEDIDOR DE PRESION 300 ST
CONEXTE LA TUBERIA AUXILIAR A LA COLUMNA PRINCIPAL. 1 850-101 MEDIDOR DE TEMPERATURA 30 HW
5. AUNQUE ALWCO SE REINICIA AUTOMATICAMENTE, DEBE PONERSE EL
CABLEADO CON UN INTERRUPTOR DE BLOQUEO PARA QUE ALGUIEN ! 650-103 MEDIDOR DE TEMPERATURA 125 HW
REINICIE EN EL PANEL. ) ) 817-621 1150 ST AGUA DE ALIVE
6. SI DEBE CONFORMARSE AL CODIGO WASHINGTON D. C., LA DIMENSION . = - 'AGUA DEATIIEI
“A” ES 1”. TODAS LAS TUBERIAS Y ACOPLES DEBEN SER DE LATON. 1 | 817-1307 , CORTE POR BAJO NIVEL DE AGUA ELECTRICA
B17-303 | 817-1962 AGUA DE ALIME
200-250 STNEUMATICA
1 | 817-1211 CORTE POR BAJO NIVEL DE AGUA EecTcA -
(D1 [——— 817-1967 CORTE POR BAIO NIVEL DE AGUA | 300ST [aimiren™
TABLA DE DIMENSIONES 1 [ 8173244 CORTE POR BAJO NIVEL DE AGUA | 0-160 HW
r - - -
DIMN. PRESION CBL 114" | CBL 126" |CBL 138" @ . - - -
A TODO HW A1-314° 4?'1’[4:' 507 1 941-401 VALVULA GLOBO, %" 15-300 ST
"B 150%# 64-14" | 70-1/4" | 76-1/4 2 | 82531 UNION DE GRIFO, %” 15-250 ST
15142504 B4-7/16" | T0-T16" | 76-T16" O — 941-318 | VALVULA GLOBO, %" 300 ST
"c" TODOS 412" | 45172 1 825-31 UNION DE GRIFO, %” 0-160 HW
o 150#ST. 198" | 213" | 2212 (O] - -
151#-250# 19-5/16" |21-16/16" |22-11/16" 1 [851-44 |——— MIRILLA DE NIVEL 15-150 8T
g TODOS - - @'_ 851-199 | P3135] | MIRILLA DE NIVEL 200-250 ST
1
155T/30-125HW 33-316" | 32-38" 34" : MIRILLA DE NIVEL _300 ST
"F" . ; O T 4 | 91234 | 91234 | gARRA, MIRILLA DE NIVEL 15-150 ST
150# ST/HW 37 36-3M6" [37-13/16 7 -
TR Rt e 4 912-85 912-34 BARRA. MIRILLA DE NIVEL 200-250 5T
151-250# ST - - - =y §25-352 AJUSTE, VALVULA DE MIRILLA DE NIVEL | 15-250 ST
"G 1 825-370 A 300 ST
REF T0DOS - - - | ; AJUSTE, VALVULA DE MIRI,!.LA DE NIVEL
d 1 941-55 VALVULA, ESFERICA, % 15-200 5T
1 941-318 VALVULA GLOBO %” 250-300 ST
1] 971-13 BARRA PLANA, 1/8” X 1” x 48" ALL
|- 830-28 MARCO DE CADENA, NO. 35 %15-300 ST
F e — 1
| I\ FalWgeWmae 1 oasronianam on e 2ser onvar
l G_ l .\ I I VEANOTA 6
| 1V I e
I S I — F—— — — — -
BB + F I f s o 'l_“_ ) ¥ [
r e — ol \ | | VEA DETALLE
W! d| Te " |
I a\ I \ ll LW.CO.
[ W\ | | ! | |
vl | '
| [ v A Goesirsr
\ _—— = = N :L.'_.‘\’\’.‘: L
I l l | ﬁ | [N wa I
Rl ’ .
| i { | \ ALW.CO. _ [To5EA t—F % ——-
Lo 4 - -1 VEADETALLE B "B | w tweon
P wio waosrs T — res
< ' A
! | balin _IJ H Fie st Fomco
| | .
I [/ 1
[ 4 |/ 1
I.:}‘ 1 I/ © ] 9
1 ' -

CHCHS

COLUMNA DE AGUA, PRINCIPAL Y AUXILIAR, 114", 126" &

138" CBL
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

McD. M. MIAGNETRL ALWCO. SEUSAEN
1 | 8172286 CONTROL, AUX. LW.CO. % 0-160 PSI HW
rFr— - - - — - — - — — — — — 4 ALWCO /HIWATER ALARM
DETALLE C-C = F
| LWCO EXTERNG OPOIONAL CON REVISION Y PRUEBA | @ 1 |817-2372 CONTROL, AUX. LW.C.O. (EXT. PROBE}% 15250 PSI ST
| - prze W | 1 817858 CONTROL, AUX LWCO. 4 15-150 PSI ST
1 |817305 |817-301 | CONTROL AUX LWCO. w 151-250 PSI ST
| | 1 817-1517 | CONTROL, AUX. LW.CO. & 251-300 PSI ST
| T Te7s JoonmroLowconmes| | [ 1 941401 VALVULA GLOBO %" % 0-300 PSS
| 2 [1[e17746 joonTROLLWCO MVIEB | VER NOTA 7
| - 1 |817:2372 JOONTROL LWCOWARRICH | NIVEL EQUIPO MAESTRO OPCION
24 |1 (9412223 [VALVULA, REVISION Y PRUEBA
| | 1 | 289141 154
| | 1 |289-141 |CORTE POR BAJO NIVEL DE AGUA 150-250#
| | 1 |941402 |VALVULA GLOBO, 1” NPT O#-250#
o7 1 |623-116 [NIVEL DE PANEL DE CONTROL 2508 AUTO RESET
| | 1 [623117 |MAESTRO 07 250¢% MANUAL RESHT | y/
L - = = — 4 28|11 [622-36 [NIVEL DE SONDA MAESTRA Cr-2500
29[1 |33267 |MENSULA O#-250#
- _DET:LLE_C C_ .
IVEL MAESTRO | REEMPLAZO OPCIONAL PARA [TEM #2 D
| LWCO CON SWITCH MODULADOR 133A-TB & 124-TB
| 15-150# ST 817-1100
VEANOTA7 200-250# ST 8174211 36" -
UBIQUE Y SUELDE PARA |
QUE AJUSTE V Ee
0o Y1 UBIQUE Y CORTE PARA 1
QUE Aluw -
1 10 1
PANEL DE "
CONTROL t 1 ‘T‘\'T' +
IJ 34
_ — VEANO“TAA VISTAE.B "
P === VISTA A -A
VEANOTA 4 DETALLE C-C
LW.C.O.MD. M.

|
. I
S |
HASTA 250°F SOLO NIVEL ALTO DE AGUA

./l_
>

VEANOTA 2

L} 1 "
L A J ; |
L O =0 _ _ _ _ _ _ S _ 4
r DETALLEC -C " 1
| - LW.C.0. MAGNETROL 15 - 250% |
VEANOTA 7 |
|
VEANOTA 2 |
|
|
|
[
_____ |

COLUMNA DE AGUA, PRINCIPAL Y AUXILIAR 114", 126" & 138"

CBL
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

CONTROL OPCIONAL
SELECCIONES DE PRESSURETBOL 15 PsI 2.) Pausa de fuego bajo con escala métrica
OPERACION DE MODULACION TOTAL A. Interruptor de temperatura, United Electric #54 modelo
TER—T NOM. PARTE CB —— — D23BC, con OPTOPN 0500 y M270 CB P/N 8170777222
1 817-00016 INTERRUPTOR DE PRESION DE OPERACION, HNYWLL. NO. L404A1511 1 B. Conduc'to, Un':ﬁed El?IC#KP 145071-A-051 CB P/N 817-00705
2 817-00251 INTERRUPTOR DE PRESIGON DE MODULACION, HNYWLL. NO. L91A1169 | 1 C. Mang]wto, 3/4"x 1/2. CBP/N ?47'00152
3 817-00113 INTERRUPTOR DE PRESION DE LIMITE ALTO, HNYWLL. NO L604A1169 1 3) Presi6n de vapor bajo 150 psi
4 847-00267 CONEXION EN T, ROJO, %” X %" X %", 150 LB., NEGRO. 3 A. Interruptor de presién Honeywell L404B1346 CB P/N 817-
5 857-00677 NIPLE, %”, SCH. 80 X 6”, SA106B 3 00448
6 B57-00680 NIPLE, %”, SCH. 80 X 6”, SA106B 3 B. Conexién en T, rojo. 3/4"x 3/4"x 1/4" 150 LB.CB P/N 847-00267
C. Niple, 1/4"x 6"SCH 80 SA106B,CB P/N 857-00680
SELECCIONES DE PRESSURETROL 150 PS| D. Niple, 3/4" 6"SCH 80 SAL068,CB P/N 857-00677
. . 4. Presion de vapor bajo 200-300 psi
OPERACION DE MODULACION TOTAL A. Interruptor de presion Honeywell L404B1353 CB P/N 817-
item: NUM. PARTE CB Descripcion CANT. 00112
1 817-02322 INTERRUPTRO DE PRESION DE OPERACION, HNYWLL. NO. L404A1396 1 B. Conexidn en T, rojo. 3/4"x 3/4"x 1/4" 150 LB.CB P/N 847-00267
2 817-00244 INTERRUPTOR DE PRESION DE MODULACION, HNYWLL.NO. L91B1050 1 C. Niple, 1/4"x 6"SCH 80 SA106B,CB P/N 857-00680
3 817-00114 INTERRUPTOR DE PRESION DE LIMITE ALTO, HNYWLL. NO. L604A1185 1 D. Niple, 3/4"x 6"SCH 80 SA106B,CB P/N 857-00677
4 847-00267 CONEXION EN T, ROJA, %" X %" X %", 150 LB, NEGRO 3 5. Aunque el interruptor de limite alto (Hi-Limit) se reinicia
5 857-00677 NIPLE, %", SCH. 80X6", SA106B 3 automaticamente, debe conectarse con un relé de bloqueo para
6 857-00680 NIPLE, %", SCH. 80X6", SA1068 3 que el operador pueda reiniciarlo en el panel
6. Se requiere el interruptor de limite para paro 880-605 con
SELECCIONES DE PRESSURETROL 200-300 PSI calderas de 151-250 psi cuando UL y/o CSD1 se requiera, y debe
OPERACION DE MODULACION TOTAL ajustarse de tal forma que la presion de vapor en la caldera no
_ exceda la presion maxima de trabajo de la caldera.
item. NUM. PARTE CB DESCRIPCION CANT. 7. La tuberia de linea de control de presién no debe, en ningin
1 817-00111 INTERRUPTRO DE PRESION DE OPERACION, HNYWLL. NO. L404A1404 2 punto, ser menor en tamafio que el tamafio de la conexién del
2 817-00269 INTERRUPTOR DE PRESION DE MODULACION, HNYWLL.NO. L91B1068 1_|vernoTA6 control. Por ejemplo: Si el control tiene una conexién de %”, use
3 817-00115 INTERRUPTOR DE PRESION DE LIMITE ALTO, HNYWLL. NO. L604A1193 1 b una conexién en T reductora de 3/4"x3/4"x1/2" con un niple de
4 847-00318 CONEXION EN T, ROJA, %” X %” X %”, 300 LB, NEGRO 3 e
5 B857-00677 NIPLE, %”, SCH. 80X6”, SA106B 3 2.
6 857-00680 NIPLE, %, SCH. 80X6”, SAL06B 3
/— Ver nota opcional 3y 4
ﬂ % /_ Codo 90° desde columna de agua DWG
[ /'/ W 1y 1{7
//E (NOTA #7)
TAPON (NOTA #7)
TUBERIA DE INTERRUPTOR DE PRESION PARA CBL 15-300 PSI
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

LISTA DE MATERIALES
Tem NUM. PARTE Tuberia tamafio 4" x 19-1/2" T.B.E. CANT. SEUSAEN OPCION
| 057-01125  |Niple, 47 x 12" | IC. S1 BRNR. .
857-01417 |40 215016, w1, 90" IC. 420 BRNR
2 859-00089 Union, 1/2" 150 LB. M| 1 TODOS -
3 | 858-00164 1 T0D0S - -
Ménsula de tren de gas
4 | oos-03408 3 T0D0S ?
Perno en U, tamafio de tuberia 4”
5 | 84101141 2 o00s -
6 939-00266 Tubos al por mayor, aluminio 5/8” OD x 96” 1 — 2
7 B50-00080 _|codo, %" 150 1b. M., 902 > —
8 845-00045 Tuerca, corto, SAE 45 Deg. Abocardado, latén 5/8” onT TODOS _
s] 845-00044 Conector, macho, 5/8" OD x 1/2" NPT 2 T0D0s -
10 857-00856 Niple, 4” x 6” 1 IC 420 BRNR
11 825-00030  |Grifo de gas, %" 1 ALL 7
*12 900-000380 Tuberia al por mayor, 4" SCH 40 x 14-3/8" T.B.E. 1 IC 420 BURNER ?
05705038 Tuberia de medida, 4" SCH 40 x 36" T.B.E. IC S1 BURNER
13 84701631 Jecductor, 4" x 2" 150 L8. M. 1 TODOS ?
y 7 —
14| 85700667 [ 2 0D0S
15 -01135 1 -
84101135 Perno en U, tamafio de tuberfa 2” Tobos
16 157-01904 1 7
= Pieza de carrete, 4" x 12" x 1/2" FLG'D x THD TODOS
13 949-00289 Pieza de tuberia pre-ensamblada (Spool) 4" x 12" x 1/2" FLG'D x THD > 2
TODOS
19 817-02423 1 ?
20 817-02418 4lvula de gas, motorizada con POC y actuador 1 TODOS 2
21 859-00022 Interruptor de presion de gas alta, 1.5-7 psi 1 NFPA-8501 _
22 948-00055 Interruptor de presién de gas baja, 12-60” 1 TODOS ?
23 858-00335 Conexién en T, 1/4" 150 LB. M.I. 1 70DOS -

TUBO DE %"

CONEXION PILOTO %” EN
EL QUEMADOR

VEA EL ITEM #29 PARA EL
TAMARO DE TUBERIA

SOLO CON QUEMADOR

VEA DETALLE C

TUBO DE %”X

VEA DETALLE C

TREN DE GAS, 800-1300HP CBL 4/5 SF. CON FGR 3/4PASS
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

et NUM. PARTE Descripcion CANT. SE USAEN OPCION

24 865-00017 Tuerca, cabeza hexagonal, 5/8”-11 32 TODOS -

25 a68-00182 Tornillo de cabeza, 5/8"- 11 x 3" LG. 32 TODOS -

26 | 85300403 | 4 To00s ?

?

27 15701891 Pieza de tuberia pre-ensamblada (Spool), 4" x 12" x 2" FLG'D x FLG'D 1 TODOS .
84102156 1 B00-1000HP 55F 7

28 134102038 |omedecee ® 1 | ALLOTHERS ?

29 | 85701417  |oadedea /7 1 AL 7

30 | 82500172 [Rled7SCHAOXIZTLG 4 NFPA-8501 z

31 | 94100131 [Grifodesas % 1 ToDOS ?

32 o 4001 28 Valvula giratoria lubricada, 4” T0DOS 7
01 8-00652 Valvula giratoria lubricada, 2” U'|j_ B00-1000HP 55F
095800874  |REG.ROCKWELL 121-12,2"NPT, W/ 1.5 - 3 PSI OUT. T 1100HP 5SF
O18-00287  |REG.,ROCKWELL 441S,2"NPT, W/ 1.75 - 4 PS| OUT. T 1200HP 55F

a3 918-00826  |REG.,ROCKWELL 441S,2"NPT, W/ 1.75 - 4 PSI OUT. T 1 1300HP 55F o
S18-00524  |Rec.ROCKWELL 4415,2"NPT, W/ 2.5 - 6 PSI OUT. UIT. 1000HP 45F .
918-002&7 REG.,ROCKWELL 441S,2"NPT, W/ 1.75 - 4 PSI OUT. UT. 1100-1200HP 45F
918-00826 REG.,ROCKWELL 441S,2"NPT, W/ 1.75 - 4 PSI OUT. ' 1300HP 45F

34 850-01093 REG.,ROCKWELL 441S,2"NPT, W/ 2.5 - 6 PSI OUT. 1 NIFPA-8501 800-12000P ?
550-00613 ) — — NFPA-8501 1300HP

Medidor de presién, 1/4" BTM, 2-1/2", 0-100" W.C.
35 15702018 - B 1 TODOS
Medidor de presién, 1/4" BTM, 2-1/2", 0-160" W.C.

e 157-00606 Niple d lida de doble lado, 4" x 40" x 1/2" ! TORoS

37 |esoopipz o tER X T 1 IC 420 BRNR 7

38 B57_00661 Niple de salida de lado, 2" x 10" x 1/2 1 10505

30 BATSS Codo, 4" 150 LB. M, 45° > T000s

40 02 5-000: Niple, 2" SCH 40 x 4" LG. 2 T0D0S

DETALLE B
REQUERIDO CON NFPA-8501

DETALLEC_

REQUERIDO CON NFPA-8501

SECCION B-B

AJUSTE DE SOLO DOS MENSULAS FRONTALES

SE:ERFT' SOILER PRESION DEL
BOILER| HP REGULADOR CONEXION %”
up wer EN CALDERA e
800 56" e
900 53"
5 SF. 1000 53" & 9
1100 62" I
1200 74" ] I J /II
1300 110" —— f CONEXIGN 4"
1000 62" EN CALDERA
4SF. 1100 74" 4 —1_
1200 85" 5
1300 110

EL TAMARNO DE TODOS LOS REGULADORES
SE BASAN EN UNA PRESION DE ADMISION DE
10Ps

VISTA FRONTAL

TREN DE GAS,800-1300HP CBL 4/5 SF.CON FGR 3/4PASS
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

Lista de materiales
] HOIANER D P, L. L} a
escripcion

1 is1-11 [Calentador eléctrico de vapor Dvig 652C15 ALl 1

-1 M-UN

1H1-1in -1
! Hl-11 HI-4IN !

111-11] [Calentador, elemento, 10KW ST5-FIN
1 1811135 ALl 1
[ -nn [reneule AL !
§ [ M- Pernoeny HEILIN K
l 151-i1 Valvula de alivio, %" ALL 1
1 114111 O-Ring ALl 1
1 141-1451 punta ALl 1
1 H1-111 Perno, %” x 1-1/2” grande ALl 1
11 1-1111 Perno en U, tuberia %" ALl 1
1| M- wénsuls AL !
11 ni-1n o, 1 ALl 1
1 -1 oo ALl 1
T T — ALl 1

Medidor de presién

13 11-150 ALL 1
T “I'] Valvula de retencion, %" m 1

TSR rampa de vapor 3/4” 1-15 I
1 Hi-111 [Medidor de presion 18-115 P3I 1

H1-111 Valvula solenoide, % 13§-111 PiI

17-1il Valvula solenoide, %” 18-123 Pil 1
L IETSEE]  arvuia sotenoide, 7" 126-151 P8I

Hi-111 S— 115 Rl
W [ E— -0 Ps1 | 1
m :1 |F;:s' [Valvula de retencion, %" 200LB " l—]j[:l Pl 1

Ni-111 ‘alvula de retencidn, %", 200 LB 1-15 &
7 TEET] ‘dlvula de retencidn, %" 300 LB TR

11-111 Ménsula 11-151 PSI pr 2
1 [TEISEE] Valvula globo, %” 20018 ALL 1 — EIE [T = R
1] nl-4i Valvula globo, %”, 300 LB ALL 1 !-I;I:.ﬁ. H: jH HHE FIIT - -ll
" 154-1 Valvula globo, %, 300 LB ALl 1 T H 141 -4 141 -4 1 1a-dIH di-m

TENEN INS 01T Endede
547041 QIS S BARE
BEMEEN EIEREM FIARGE ALY
FIAT GASCE

DETAL 4

TODA LA TUBERIA DE VAPOR AL CALENTADOR DEBE SER:
- 16 P2, 1/4* SCH AR W/ 150f W ATTINGS

B-150 PSI, 1/2° S04 40W/ 150 ) NI ATANES

§1-100 P9, 1/17 SCH 40 W/ J10f W ATTINGE

11-150 P, 1/1% SCH IEW 100 W ATTINGS

LIl 1

INSTALACION, ST/ELEC. HTR Y TUBERIA ACEITE #6,CBL,0-250PSI,200-600V
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

L] M RmEn DESCI’ipC'\én ma m
1 840-4912 JORDAN, 33-200 - DI P773FARER175RC, 2” NPT Al !
340-336 ALVULA DE RETENCION DE CHARNELA, 2-1/2" 2008 o | 0001 200HP 15-150 P5|
940-228 p - ; 1300-1300HP
7 LVULA DE RETENCION DE CHARNELA, 3” 200 L8 THD i
4032 ALVULA DE RETENCION DE CHARNELA, 2-1/2” 300 LB THD 80012006 200-250 PAI
9d0-9209 = 1300-1500HP |*
401 ALVULA DE RETENCION DE CHARNELA, 37300L8 THD 8001 200hP
341-1697 ALVULA GLOBO, 2-1/2” 200LB THD TI00-1500HP 13-130 PSI
i 941-400 ALVULA GLOBO, 37200 LB. THD 800-1200HP !
941-414 ALVULA GLOBO, 2-1/2”300 LB.THD 1300-1500HP 200-230 P31
' 941-144 ALVULA GLOBO, 3”300 LB THD B00-1500HP  ]15-150 P3| |
941-404 ALVULA GLOBO, 1 %”, 200 LB. THD A00-1500HP  |200-230 PSI
841-950 ALVULA GLOBO, 1 %”, 300 LB. THD 00-1200HP 15-150 P§|
941-238 ‘ ., 1300-1500HP
5 ALVULA DE COMPUERTA, 2-1/2” 200 LB q
::173?23 /ALVULA DE COMPUERTA, 37200 L8 323“41!23::'} 700-750 PSI
A PR ALVULA DE COMPUERTA, 2-1/2” 300 LB m 7 m
7 859109 ALVULA DE COMPUERTA, 3"300 LB m 7 Q -
#59-40 UNION, 1% 30018 00-1500HP
] ]
B59-41 CODO, 177300 LB 00-1500HP '
9 900-799 CONEXION EN T, 2-1/2” 300 LB ALL 1
0 fA50-06 CONEXION EN T, 3" 300 LB An0-1200HP 1 TAPGN DE ACOPLAMIENTO EN
858-87 IrUBO, 1%” SCH 80 SA1068 X 30" 1300-1500HP LAL LADO NO SE USA
L 057-681 [TAPON, 2-1/2", LATON SOLIDO ALL 4
17 058180 [TAPON, 37, LATON SOLIDO fioo-1200HP i
B58-101 ¢ 17580 SATOGE X & 1200-1500HP
13 [657-661 | — — ALL :
P LI UNION, 2-1/2" 30018 100-1200HP )
M Teragon v 1200 -1500HP
15 B47-488 INIPLE, 2” SCH 80 SAS38-CLS X 4” A00-1200HP 1
6 B57-686 MANGUITO, 2-1/2” X 1 %" 800-1200HP ]
A57-181 MANGUITO, 3" X 1%” 1200-1500HP
11 B38-456 MANGUITO, 3X 2-1/2” ALL 1
18 B47-485 NIPLE, 2-1/2” SCH 80 SA53B-CLS X 4” B00-1200HP 2
B47-487 NIPLE, 3” SCH 80 SA53B-CLS X 4” 1200-1500HP
19 B57-781 APON 3 300 5 ALL 1
0 [eEe-118 — ALL 1
«+CUTT0 FN

®

CONEXION DE 3” DE AGUA DE @ ®® o @ o
ALIMENTACION EN CARCASA ROTADA
90° POR CLARIDAD o @

] i
@ / 1 i A
® |n|(($:::(¢]|n| |-|||u|v|-|l )::ic O IIIII-IIII%):_:-%))IIIII_'_

oc; oeoo@oo_l_ @ ;
. e

TUBERIA DE AGUA DE ALIMENTACION ELECTRICA 800-1500HP 15-250# CBL

78" 800-1200
82" 1300-1300
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N NUM. PARTE Descripcion SE USAEN ]
1 915-270 VALVULA DE CONTROL, FISHER, 1-1/2” 667-EZ 8001000+
915-249 VALVULA DE CONTROL, FISHER, 2” 667-EZ 11001500+ 1
940-336 VALVULA DE RETENCION DE CHARNELA, 2-1/2” 200 LB THD 800-1200-F 15-150 PSl
940278 - ) 13001500+
2 %7 ALVULA DE RETENCION DE CHARNELA, 3”200LB THD ] 1
:LVULA DE RETENCIC:JN DE CHARNELA, 2-1/2” 300 LB THD 1 1 200250 P8
941407 ALVULA DE RETENCION DE CHARNELA, 3”300LB THD B00— 1200
5 041—1 602 VALVULA GLOBO, 2-1/2” 200LB THD 1300—1500H 15-150 PS |
94] _4[5 VALVULA GLOBO, 3”200 LB. THD &I]_]m.lj
; . 200-250 P
941—414 VALVULA GLOBO, 2-1/2”300 LB.THD 130015001
4 941—144 VALVULA GLOBO, 3”300 LB THD 80015001 15-150 PS ]
941404 VALVULA GLOBO, 1 %”, 200 LB. THD 800-1500HF 200-250 PS
941-950 i 800-1200H°
VALVULA GLOBO, 1 %", 300 LB. THD 15-150 FS)
5 941238 [VALVULA DE COMPUERTA, 2-1/2” 200 LB 1301500 7
941830 ] 800-1200HF
VALVULA DE COMPUERTA, 3”200 LB 20-250 PS
5 al _]2;;3 ALVULA DE COMPUERTA, 2-1/2” 300 LB ! ! i ]
7 7 ALVULA DE COMPUERTA, 3”300 LB AL 7
85940 UNION, 1%” 300 LB 8001 500F
8 ., 3
85941 000, 1430018 800-1500HP
) 900—297 [CONEXION EN T, 2-1/2” 300 LB ALL 1
NUM. PARTE  |CONEXIONEN T, 3” 300 LB SE USA EN o
10 858-86 DESCRIPCION E0-12004P 1
85587 TUBO, 1%” SCH 80 SA1068 X 30" 13001 500HP
" 85766 [TAPON, 2-1/2”, LATON SOLIDO AL 4
12 88180 [TAPON, 3”, LATON SOLIDO 801200 1
18 E, 1% SCH 80 SA106B X 6” 1 !
3 = 1% 1 .
857661 UNION, 2-1/2” 300 LB 1100—1 200 P
1 847484 UNION, 3” 300 LB 012000 5
B47456 NIPLE, 1-1/2”SCH 80SA538-CLS X 4” 13001 500HP
15 | 847488 NIPLE, 27 SCH 80 SAS3B-CLS X 4” 8001200 1
16 85/-6%6 MANGUITO, 2-1/2" X 1 %" E0-1200HP 7
857781 MANGUITO, 3" X 134" 13001 S00HP
17 85845 MANGUITO, 3X 2-1/2” AL 1
84784 INIPLE, 2-1/2” SCH 80 SAS3B-CLS X 4” 80100+
18 g; th INIPLE, 3" SCH 80 SA53B-CLS X 4” 1 CO—: 0P 2
9 =7 TAPON, 3” 300 LB 1 L 1
PR MANGUITO 2-1/2” X 1-1/2”, 300LB 001000 P
20 [ MANGUITO, 2-1/2” X 2", 300 LB 1100—1 E00HP 2
M BSR-022 MANGUITO, 3” X 2”, 300LB AL %
22 | 858-00388  [wieLe, 37 scH 80 sas3B-CLS X 4 1
NUM. PARTE  [UNION 1-1/2” 300 LB SE USAEN -
i) 85000777 UNION, 2”300LB AL 3
24 85800009  |UNION2” 30018 AL 5
el Be7-L0657 TAPON 27, 300 LB Al Z
«6 | 90000314 DESCRIPCION Al z
z 8171558 cruz, 2, 300 LB AL 1
B | 8%-8I10 — AL 1
557 TAPON, 2” LATON SOLIDO 120
e 8 NIPLE 2” SCH 80 SA53B-CLS X 6” - 1
837-1380 128DIA.
857158 TUBO, 2”SCH 80 SA53B-CLS x 144’ 13804,
k) 857—645 [CONTROLADOR FISHER, 2500R-249,2”NPT 1140A. 1
55?—642 [REDUCTOR, 2” x 1” 300LB '| 26 m .
857705 INIPLE 2" SCH 80 SA53B-CLS X 6” 138014,
3 941-39 NIPLE 2” SCH 80 SA53B-CLS X 8” 151590 PY 1
941-402 NIPLE 2” SCH 80 SA53B-CLS X 10” A0-250 P3 1

TUBERIA DE AGUA DE ALIMENTACION NEUMATICA 800-1500HP 15-250# CBL
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@
-

TAPON FUERA DE

ACOPLAMIENTO EN EL LADO

NO SE USA
" S
i ——

CONEXION 3” AGUA DE @ @ @
ALIMENTACION EN CARCASA m @ 9 a
SE ROTA 90° POR CLARIDAD G @

IHI “ ..u'llﬂlalﬂlllﬂl'rl-ll *:I'::; lli-'!'l'l |-||-|||[.§|'f,,1|u| |
@® /@& © @ @GO I T
o P [ .:'::[- i m i
2 ' g
U @@
VISTA LATERAL - gg’,'lﬁfﬁ -

JJ

AJUSTE CENTRO DE

FLOTACION DE NIVEL DE
AGUA NORMAL
OO000000000000
TAPON FUERA DE
il ACOPLAMIENTO EN EL LADO

NO SE USA

(@)

VISTA FRONTAL

TUBERIA DE ALIMENTACION DE AGUA NEUMATICA 800-1500HP 15-250#CBL
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LISTA DE MATERIALES
. N DESCRIPCION oo -
! ‘A ALVULA DE NO RETORNO EN ANGULO “A” (VEA TABLA) U256 !
2 'B" - W33, 1
LVULA DE COMPUERTA “B” (VEA TABLA)
3 Lk DAPTADOR DE BRIDA “C” (VEA TABLA) e !
5 [ENSAMBLE DE PERNO, JUNTA Y TUERCA, 6” 300 LB ; g'
5 030059 [ENSAMBLE DE PERNO, JUNTA Y TUERCA, 8” 300 LB I
7 &03-0050 [ENSAMBLE DE PERNO, JUNTA Y TUERCA, 10” 300 LB IeE
TABLA DE ENSAMBLE DE VAPOR PRINCIPAL
o o exsavite TaviARo D TosERA Tavano oe o of " m ‘B L e
'VAPOR PRINCIPAL DE CALDERA VALVULA “A" PIN VALVULA “B” PIN /\n/wmnow":”f/m |-|[“ 4 nE“ El |-|EM E ﬂ[“ ?
1 150-2004 8' 30018, FIC B* 941-00278 B 941-01 350 B*:6* 029 01938 2 1 N/ A N/
2 150- 2004 10" 300 LB. FIE §* 941-00278 8" 941 -01350 10*¢§* 029 01939 2 N/A 1 N
J 150-2004 10" 300 LA. FLE. 8" 940-02482 8" 941-01848 10":8" 029 01940 N/ A 2 1 /A
4 150-2004 12* 300 LA FIC. 8" 940-02482 8" 941-01848 12*18" 029 01990 N/ A 2 N/ d 1
H 2504 8* 300 1B. FIE §* 941-00278 B 941-01 383 8'16° 029 01938 2 1 WA N/
B 250§ 10* 300 LA, FIE. 8" 940-02482 8" 941-00762 10*:8* 028 01940 N4 2 1 N/
7 2504 10° 300 LA FIC. §* 941-00278 6" 941 -01 363 10%:6* 029 01939 2 N/ 1 N/
| SELECCION ESTANDAR PARA SELECCION ESTANDAR PARA - SEL,ECCI?N,E,STéNDA,F{ PAR/:‘«
1504.4 SO.FT./BOILER HP 700f,4 SQ.FT./BOILER HP ?Eﬂf.4 Sl],FT.fH[IILEH HF
T1P0 DE ENSAVBLE BOILER BOILER T1PO DE ENSAMBLE BOILER BOILER PO DE ENSAMBLE BOILER BOILER
VaPOR pRINCIAI He. 13 VAPOR PRINCIPAI R 5. VAPOR PRINCIPAI T3 i,
2 1000 WP 4000 5¢ 1 1000 HF 4000 SF 1000 BP 4000 SF
1 1100 WP 4300 5¢ 1100 HP 4300 S5F i 1100 HP 4300 5F
1200 HP L 1200 HP 5000 SF 1200 HP 5000 5F
; 1300 KP 5500 5F bl 1300 He 5500 5F § 1300 HP 5500 5F
1500 HP EOOD 5¢ 1500 HP 00D 5F 1500 HP BO0D SF
SELECCION ESTANDAR PARA SELECCION ESTANDAR PARA SELECCION ESTANDAR PARA
15[]#,5 SI].FT.fEl[IILER HF Z]I]f'ﬁ S[].FT.[B[II[EH HP ZSDf,ﬁ S[].FT.fEI[]ILER HP
T1PO OE ENSAVBLE BOILER BOILER T1PO OE ENSAVBLE BOILER BOILER T1PO OE ENSAVBLE BOILER BOILER
VAPOR PRINCIPAL HE. 5. VAPOR PRINCIPAL T 5. VAPOR PRINCIPAL WP 5.
7 800 HP 4000 5¢ 1 800 HP 4000 5¢ 800 HP 4000 5¢F
300 HP 4500 5¢ 300 HP 4500 5F i 300 P 4500 5F
3 1000 HP 5000 5F 2 1000 HP a000 5F 1000 HP 5000 5F
1100 HP 5500 5F 1100 HP 5500 5F 1100 P 5500 5F
1200 HP 5000 5¢ 1200 HP L 7 1200 HP 6000 SF
4 1300 HP 500 5F 3 1300 HP G500 SF
1400 KP 7000 5¢ 1400 HP 7000 5¢
1500 HP 7500 5¢ 1500 HP 7500 5¢

ENSAMBLE DE VALVULA PRINCIPAL DE VAPOR PARA 150-250# % CBL
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LISTA DE MATERIALES
MEM | FART NO DESCRIPCION am
! L VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 1 “A” (VEA TABLA) !
: 'B'  IVALVULA DE SEGURIDAD NUM. 2 “B” (VEA TABLA) 1
11 ” ”
: .; \VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 3 “C” (VEA TABLA) 11
r i NIPLE DE TUBERIA, 4” LG n
: = NIPLE DE TUBERIA, 4” LG "
NIPLE DE TUBERIA, 4” LG
g I ——— 1
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 150PSI 5 PIES* POR BHP
SQFT] He| "ae "B B < " "o =" "F ae
4000 | 800 | G252 AKH | S406080 G252 AL Da00608] A A BEFB51 | AG/-GB6 "y MA
4500 | 200 | 252 AKH | o406080 a2a2 AL 5400608] NA NA B57651 | 657686 "y A,
5000 1000 62z Al | 94008081 6252 AL 94006081  NA MA BS7EE6 | 857686 M MA
5500 | 1100 622 AL | 4008081 G252 AL DA00E0B] A A BEFGE6 | 867600 A MA
G000 | 1200 6252 AL | B4008061 B2 AV Sa0 DE0BY  MiA, A BEGEG | BS7_TE1 i MA
BS0D | 1300 E2a2 AkH G40 OE080 B2e2 A Sqo0e0BD  E252 AL 940 06081 ps7EE1 BET-661 B57-G8 47488
7000 | 1400 G252 ARH | 940 06060 G252 AL DA00e0B] | B2 ALJ DA 0B perdel1 | por006| por 608 parded
7500 | 1500 6252 ARH | D40 0B0E0 fz52 AL a0 0E0B] 6252 ALJ BAD BB perenl | sorcea| aor-68F | BaTasd
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 150PSI 4.5 PIES’POR BHP
SQF] AF| A = o e < o T = e e
4000 | 900 [ &252AKH g40 BOsD G252 ALY o0 DE08]  RA Y BS7-6E1 B57-686 A, KA
4500 | 1000 exszAKH 840 5080 eI 940 06 081 MiA, MA B57-661 BS7-685 A, MiA
5000 | 1100] 6252 AL 840 0061 B AL S0 0508]  NIA A 57686 | RSG5 MA WA
500 | 1200] e2s2ALl 540 0B0BT B AL o0 0B08]  NIA A, BSI-6E6 | Bo7ER8|  MA NA
BODO | 1200 Es2AL) 540 OBOBT B252 AN D40 DECEP A A B5/ 686 | B57-781 A NA
BE00 | 1400| GZSZAKH| 940 DGOBD B252 AFH BI00608) E2S2ALT SI00E0B] gs7-661 | B857-661| 857680 B47-484
7000 | 1500 6252AKH| 990 06080 B52 AL Foe0e]  e2se Al 5100608 po7661 | B5/600| B5/-68)  647-48E
70 | 1600 ExmzAKH| 940 06080 B2 Al 240 06061 E252 ALY 40 08081 gs7e61 B5 T-GEE H—tﬂ# B47-485
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 150PSI 4 PIES> POR BHP
TAMARO DE CALDERA E VALVULA #1 1 NOM. PARTE j VALVULA #2 2 NOM. PARTE | VALVULA #3 i NOM. PARTE 1 NOM. PARTE NOM. PARTE NUM. PARTE NOM. PARTE
SOFLHP[ A AT BT B "CT T o "E" " "G"
4000 1000 6252 AKH 940 8080 6252 ALJ 40 060ET WA A BET-661] B57-68F M/A MNA
A500] 17100 6252 AKHI 940 60B0 | 5252 ALJ 040 0G0RT MIA NIA B57-661| 857686 MNA NIA
5000|1200 G252AL] ©40 0B0B8]  B2=2 AL SA0 0B0ET WA A B57686 857686 MNA NIA
5500 1 52 AL 040 060B] 6252 ALJ SA0060RT WA NTA B57-GB6| 857686 NA NA
6000| 1500 252 ALJ] o0 0B0B| g25Z AMK 64006082 ™A MNIA B57-686| 857781 NA NIA
6500( 1600 6252 AKHl 940068080 6252 AKH 04006080 6252 AMK 940 060BB57-661] 857661l B57781 N/A
7000| 170) G252 AKHI 94006080 G252 AKH 940 060P0 6252 AWK o40 7-661| 857686 857781 847485
7500[ 180D &252 AKHl o40 6252 ALJ Q40 0E0ET ©25Z ANK adn GEUEP'.JE&?_&H BE7686 857781 MNA
VALVULAS DE SEGURIDAD (KUNKLE) PARA DISENO CBL 150 PSI
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

LISTA DE MATERIALES

ITEM[ o pacTe DESCRIPCION aTy
__1 :A.:I VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 1 “A” (VEA TABLA) 1
é _g" \VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 2 “B” (VEA TABLA) 1
3 _D" VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 3 “C” (VEATABLA) 1
4 “E" NIPLE DE TUBERIA, 4” LG 1
5 -F-- NIPLE DE TUBERIA, 4” LG 9
(5] =Tl NIPLE DE TUBERIA, 4” LG 1
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 200PSI 5 PIES® POR BHP
“TAMARIO DE CALDERA VALVULA #1 1_._ NUM. PARTE il v '_“ NUM. PARTE e VALVULA #3 ] NUM. PARTE }_r NUM. PARTE B NUM. PARTE NUM. PARTE NUM. PARTE °
SO FT HP[ A A" B B = e "o "E- E "G"
4000 | BOO| GZ5Z AKH 940 GOB4 6252 AJG 940 06083 A A B857-661 857 B6Y MNIA B47-48D
A500 | 00| G252 AKH| 540 G064 G252 ARH 540 OGOBH A A 857-661 | B57-6B1 TN NIA
BO00 | 1000 B252 AKH| 540 GOBS BZ52 AKH EEGLEE NIA IR 857-661 | B57-661 N B47-485
5500 | 1100 6252 AKH| 940 GOB4 6252 ALJ 940 06085 A A B857-661 B857-GBH MIA MN/A,
so00 | 1200 6252 AKH 8406084 6252 ALJ 540 06085 NIA MIA B57-661 857-68 LA 847-485
6500 | 1300 6252 AKH 9406084 6252 AKH 940 06084 B25Z AJG 940 0B0BE g57-661 | 857-661 B57-B6R B47-4BB
7000 | 1400 B252 AKH 940 6084 B252 AKH 940 06084 6252 AKH 940 0E0ER 85 7-661 B85 7-661 865 7-6601 [Ty
7500 [ 1500 6252 AKH] 940 6084 6252 AKH 940 06084 BZ52 AKH 540 0B0BA gs7-661 | B57-661 BS7-BB[1 @47-4BF
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 200PSI 4.5 PIES® POR BHP
TAMARO DE CALDERA VAWULA KL NOM. PARTE | VoA ! NGM. PARTE VAVULA B3 T e ] NOM. PARTE ) NOM. PARTE NOM. PARTE NOM. PARTE
SQ. FT. HF| “A" N = | B < i O “E" = s
4000 | B00| 6252 AKH| 9406054 BZ5Z AJG 940 06083 A A B57-661 857 -56Y MNIA B4T7-481
A500 | 1000 BZ52 AKH| S40 G064 BZ52 ARH G40 0GOBA A [T B857-661 | B57-B61 MUA M
5000 | 1100 G252 AKH| 9406064 G252 AKH 940 0G084 A Y 857-661 | B57-661 NI 847-4 81
EROD | 1200 6252 AKH| 940 6084 6252 ALJ 540 OGOB5 NIA TIA 85 7-661 a57-684 NIA N
6000 | 1300 6252 AKH| 940 6084 6252 AL) 940 06085 NTA MIA B57-661 857-684 MUA B47-48!
6500 | 1400 6252 AKH| 540 60B4 6252 AKH 940 060ES 6252 AJG 940 06083 g57-661 | B57-661 BST-BER B47-48]
7000 | 1500 6252 AKH Q40 6084 6252 AKH Q40 0084 6252 AKH 940 060808 g5 7-661 BET7-6B61 B85 7-660R MNA
7E00 | 1600 6252 AKH| 9406084 6252 AKH 940 06084 6252 AKH 8940 DB0BF g57-661 | B57-661 B57-B6[1 847-48)
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 200PSI 4 PIES® POR BHP
NO DE CALDERA VALVULA #1 NUM. PARTE VALVULA #2 NUM. PARTE VALVULA #3 NUM. PARTE ’ NUM. PARTE NUM. PARTE NUM. PARTE NUM. PARTE
SQ.F1. HP A A | | g [ C "o B E" s
4000 [ 100 6252 AKH 940 6084 BZ52 AFH 940 DG0B4 NIA NIA a5 7-661 B5T7-B61 M/ MN/A
4500 | 1100 G252 AKH| 940 G054 G252 AKH 940 0G0og4 TTA A 857-661 | g57-661 ey N/A
5000 [ 1200 6252 AKH 940 6054 6252 ALJ 940 06085 T TS B57-661 B57-684 MNIA N/A
5600 | 1300 6252 AKH| 940 6054 B2562 ALJ 540 OGBOBS NI A 85 7-661 B57-68BE NIA A
G000 [ 1500 6252 ALJ 40 8085 6252 ALJ 940 06085 MN7A, MNIA, 857-661 B5T7-684 NJA /A
6500 | 1600 6252 AKH| 540 6054 6252 AKH 940 06084 6252 AKH 940 DBDBH a57-661 | B57-B61 857-66/1 M/
7000 | 1700 B6252 AKH 940 6054 6252 AKH 940 06084 6252 AKH 8940 DBDBH 857-661 | B57-661 857-66/1 NI
7500 [ 1800 6252 AKH 9406084 5252 AKH 940 06084 BZEZ AL A0 DE0ER g57-661 | 857-661 857-68F  N/A
VALVULAS DE SEGURIDAD (KUNKLE) PARA DISENO CBL 200 PSI
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

LISTA DE MATERIALES
TEM | PART ND DESCRIPCION aTy
1 A VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 1 “A” (VEA TABLA) 1
£ B \VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 2 “B” (VEA TABLA) 1
2 Ly \VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 3 “C” (VEA TABLA) 1
3 D" INIPLE DE TUBERIA, 4” LG 1
n = NIPLE DE TUBERIA, 4” LG L
5 " - 1
6 o NIPLE DE TUBERIA, 4” LG 1

SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 250PSI 5 PIES® POR BHP

TAMARO DE CALDERA VAWVULA 81 NUM. PARTE ] VALvuLA 12 NOM. PARTE VALVULA #3 NUM. PARTE NUM. PARTE NUM. PARTE 1 NOM. PARTE NOM. PARTE 1]

SOFIHP| A A B B T = o "E" i G
4000 | 800 | 6252 AJG| 40 0086 6252 AJG 540 G086 HIA A, a57-668| 857664  MA P A
A500 | 900| G252 AFH S0 aoey G252 AJG 540 6056 NIA MNIA per-o61| 857669  M/A A
5000 1000 o252 AKF 40 60ET 6252 AJG 940 60B6 HIA A B57-B61 EranY A B47-480
5500 | 1108 B252 AKH 940 6087 6252 AKH G40 GOBT M/ A MA BST-661 B5T-66 1 A A
gO00 | 1200 s252AFH od0DB0B7 6232 AKH | od0B0B7 | NIA A per-861| as7661  wia | B47-48F

| GE00| 1300 6252 AJG| 940 coBg G252 AJG 540 6086 B2 AJG OA0B08E | g57-660| E5/-06Y B57-689 p47-48)
TO00| 1400 G252 AFH S0 ouev 6252 AJG 940 6086 6252 AJG 9406088 | B57-BR1 BETEEY BOT-EH8 adv-48D
TEO0| 1500 Goae AFH  oq0 ooB7 G250 P o0 Boa 7 B2 AIG 0406086 | Bor-g61| 8576061 B57-60%  MA

SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 250PSI 4.5 PIES® POR BHP

TAMARO DE CALDERA VALVULA B NOM. PARTE VALVULA K2 NGM. PARTE * VALVULA K NOM. PARTE NGM. PARTE NOM. PARTE vomeate ] o pare ]

SO FT.HE N Y "B B o “E" “F* ‘G
4000 900 6252 AJG| ©40 GoB6 6252 AJG 540 6086 MIA A, B57-660| B57H69d  MUA A
4500 00p 622 AR o aoer 6252 AJG 40 605G NIA MNIA B57-661 BET-E6Y NiA M &
000 | 1100 Goa2 AFH S0 aieq 6252 AJG 040 G0EE NIA NA B5/-061 B5T-564 A BT 480
00| 1200 boae M| saDaoe! | Baog AFdH 40 Goa T IR A B57-BE1 BET-HEY]  NIA A,
GOOD | 1300 G252AKH  od0 8087 G252 AFH 40 B0 T MIA A per-a51|  BSTE51 A BAT 485
Bo00 | 1400 G252 AJG| 40 ooB6 G252 AJG 940 G086 B2 AJG S40G080 | gar-669| esr069 Be-009 A47 48D
TOOD | 1500 G252 ARH 940 GOB 7 6252 AJG 540 6056 G252 Al 9406086 | B57-B61| B57-664 B57-6688 ma7-adD
700 | 1600 Gone ARH S0 aoeqd G252 AKH S0 E0ET G252 AJG 9406000 | B5r-851| B57-661 B57-688  N/A

SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 250PSI 4 PIES® POR BHP

TAMARO DE CALOERA e Now aRTe I e NOw. pARTE v ) NG paRTE b o parre £ owau 5 NG PARTE i NOw.paTE 1

sOFTHP[ =ar A "B B “or "E*" F G
4000 | 1007 6252 AJG| o40 o066 6252 AJG 540 6056 HIA A a57-66% ms7s6d WA A
A500 | 110p G252 AFH S0 aoey G252 AJG 540 600G MNIA A B57-661 BEIEEY MM A
5000 ( 1200 e2524aKH SOGlafs G252 AkH 940 60&7 MIA NA BE7-6861 BST-66 1 A A
5500 | 1300 G2s2 AFH  sapooes 6252 AFH Bd[ GOB T MIA A 857-661| Bs5TeEE{  NiA Ty

|TB000 | 1500 G252 AFH S0 aoe/ Beng AL 240 B05a MITA MIA pe-861] Bs7EEE  MIA A

T BE00 | 1600 Goae AR S0 ooe T G252 AJG 540 6086 B AJS S406000 | B57-661 857669 Bo/-688  N/A
vooo| 170d e2s2 AKH g4p g0BT 6252 AKH a4 0BT g252 AJG 0406088 | ps7-ee1| es7eeq E5T-eHn A
TEOO| 1800 Good AEH  ca0 ooey G252 AEH A0 BB T B252 AJG SA0B08E | gerab| B57-661 B57-698  N/A

VALVULAS DE SEGURIDAD (KUNKLE) PARA DISENO CBL 250 PSI
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

LISTA DE MATERIALES

MEM | PARTNO DESCRIPCION ary
A VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 1 “A” (VEA TABLA) A
2 = VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 2 “B” (VEA TABLA) i
3 T VALVULA DE SEGURIDAD NUM. 3 “C” (VEA TABLA) "
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 150PSI 5 PIES® POR BHP
SO FL| HP A e - g g =
4000 | 800 FLIMFLE G253K0F 940 5816 2 A, [ 1
4500 | D00 | KUNKLE Goei P 940 5817 1 KLMKLE#E2S2KOP 940 5816 1
5000 | 1000| KUNKLE 6252H0F 540 5816 2 KUMELE #5250AM. gq0 5815 1
5500 | 1100  KUNKLE B253<0F 940 5816 ) KIUMELE #E252KAM 040 S815 1
G000 | 1200| KUNKLE B252RP G40 5517 2 A A, P,
a0 | 1300 KUNKLE B252K0OX 040 5816 3 A A P,
7000 | 1400| KUNKLE 62520 40 5816 2 FUMKELE 6252FFF 940 5817 1
700 | 1500 WUNKLE 252K 940 5816 p FUNKLE 622K 540 5817 9
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 150PSI 4.5 PIES® POR BHP
SQFT| HP -y o Ay B B =3
4000 SO0 FLMKLE B2S2KOP 40 5816 2 (X7 A, 1
4500 | 1000 KUNKLE E252KRP 540 5817 1 KLMNKLE#6250K 0P 940 5816 9
500 | 4100| KUNKLE E2520F o400 SB16 o KB E #E252FAM 540 5815 1
E500 | 1200 KUNKLE 6250K0F 840 5816 2 KIUMLE #5252 od0 5515 A
8000 | 1300| HUNKLE 625KRP @40 5817 2 M, hA BB,
6500 | 1400 HUNKLE 625K 9405816 3 A, MNA P,
7000 | 1500| KUNKLE B252KOF 840 5816 2 KUMKLE E252KFP o400 5817 1
7500 | 1600] HUMKLE B252KCP 940 5816 2 KUNKLE E252KFP 040 5817 1
SELECCIONES ESTANDAR PARA CALDERAS DE 150PS| 4 PIES® POR BHP
SQFL| HP Y " A o e =] e " ~
4000 | 1000]  KUNKLE B25KOF g40 5816 2 A A 1
4500 | 1100] MUNKLE E2SKRP 940 5817 1 KUNKLE#E2sa<dP 940 5816 1
5000 | 1200] KIMKLE G250 ©40 5816 2 KUNKLE #5252KHM A0 5815 1
s5m0 | 100 konELE E2530FP 40 SR8 2 KLUMNKLE #5250HM aqn 5815 A
G000 | 4500|  MUMNKLE E253<FF  o4n 5817 1 KUNKLE#EZS AP 40 5816 1 KLIMKLE #252KFM . g40 5815 1
B500 | 1800 KUNKLE e2sCF 040 5816 3 NIA A, Mt
00 [ 1700 KUNKLE 625OP  g4o 5816 2 KU E 6252KRP 940 5817 1
7500 | 1800| KUNKLE 25X 540 5817 2 KLNLE E20HP | 940 5816 1
VALVULAS DE SEGURIDAD PARA CBL 15PSI
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

15# A 150# (VAPOR Y AGUA CALIENTE)
PROCEDIMIENTO LISTA
“CEL” MODELO MATERIALES EE.UU. OPCION
BO0—1500 H.P.
REG. NUIM. PARTF [TEM DESCRIPCION
1 B14-38 1 || cEPILLO, CHIMENEA
6 A53-477 2 | JUNTA, ACCESO - MANO 08
1 5499 3 || JUNTA, ACCESO - HOMBRE
200# A 250# VAPOR
PROCEDIMIENTO LISTA
“CEL” MODELO MATERIALES EE.UU. OPCION |
B800-1500 HP.
REC. NUM. PARTE ITEM DESCRIPCION
1 814-38 1 [[cepiLLo, cHIMENEA
6 853-1103 2 [[JuNTA, ACCESO - MANO BS
1 853-1095 3 || JuNTA, ACCESO - HOMBRE

LISTA DE PARTES SUELTAS CBE, CEW, CIW, CBL & ICB

6-21
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

TABLE 3
DIAMETRO DE CALDERA Y QUEMADOR PN ITEM 18
114” CON D/LND 336-420 530B579
126” CON D/LND 378-420
530B583

114-138” CON D/IND 462-630

(XX

®)

VALVULA DE CIERRE FGR . ~
PROVISTA CON QUEMADOR

Notas:

1) EL [TEM#2 SE EMPACA ALREDEDOR DEL HORNO
SECO DENTRO DEL HORNO, DESPUES DE QUE SE
INSTALA EL HORNO SECO.

2) PRE-ENSAMBLE EL DUCTO FGR A LA CALDERA 'Y
DESENSAMBLE PARA SU EMBALAIJE.

3) ESTO ES INCORRECTO PARA QUEMADORES CON
UN QUEMADOR IC. 336-420. EL DUCTO EN
REALIDAD SE CONECTA AL LADO DEL QUEMADORY
A LA PARTE SUPERIOR, Y LA VALVULA FGR SE
MONTA EN EL FRENTE.

LINEA HORIZONTAL (VEA DETALLE ABAJO) 1

1SR4 X138 12011

DETALLE A
CALDERAS CON QUEMADOR IC 336-420

CAPA DE JUNTA (POR I.C.)

INSTALACION, QUEMADOR, CBL 3/4P & 4P CON FGR CON QUEMADOR IC.336-630

6-22
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

LISTA DE MATERIALES
ITEM NUM. PARTE DESCRIPCION CODIGO DE OPCION USADO EN CANT
1 VEATABLAL _ _VEATABLAL 1
HORNO SECO
(CAPA DE AISLANTE 1-1/2"x 8" x 160" 2600° 114° L
2 872-00500 (CAPA DE AISLANTE 1-1/2"x 8" x 170" 2600° 126:: L
APA DE AISLANTE 1-1/2"x 8" x 190" 2600° 138 L
3 S;g:gggéi UERDA, DIAMETRO %” X 192" : 112
5 BE9-000715 IARANDELA DE RETENCION, %” - 17
6 952-00286 [TUERCA, %" - 12
7 05700287 IARANDELA PLANA, %" N 12
B 952_00084 ARANDELA PLANA, 5/8” - 12
g 869-00017 IARANDELA DE RETENCION, 5/8” - 12
10 | SEE TABLE 2 [ruerca, s/8” IFGR VEA TABLA 1 |l =
11 | 869-00018 DETALLES DE DUCTO FGR IFGR *48
12 | 952-00124 rUERCA, %" IFGR *48
13 | 952-00095 [\RANDELA PLANA, %" IFGR *48
14 | 868-00196 RANDELA DE RETENCION, %" i Béil%RﬂTBiﬂaja
15 | 853-00871  pemio X172 IC BRNR 4626303
16 | 083-00448 UUNTA, 14” PS, SUPERFICIE TOTAL IC BRNR 462-6301
17 | 853-00869  OPORTE DE EMBALAIE IC BENR 378-4204
18 [ 530B579 - IC BRNR 336-4204
£30B583 UUNTA, 10” PS. SUPERFICIE TOTAL IC BENR 362610

TABLA 1

DIAMETRO DE CALDERA Y QUEMADOR F’JIIN ITEM 1
114" W/ D/LND 336 05987028
114" W/ D/LND 378-420 05987027
114" W D/LND/PH/LNS1 462-630 059B6943
126" W/ D/LND 378-420 05987030
126" DIA. W D/LND/PH/LNS1 462-630 05987020
138" DIA. W D/LND/PH/LNSI 462-630 05987065
DIAMETRO DE CALDERA Y QUEMADOR PJIIN |TEM .1[]
114" W/ 1.C. LND 378-420 619B651
126" W/ 1.C. LND 378-420 619-652
114" W/ LNS1 462-630 619B653
126" DIA. W/ LNS1 462-630 619-654
138" DIA. W/ LNS1 462-630 619-655

INSTALACION, QUEMADOR, CBL 3/4P & 4P CON FGR CON QUEMADOR IC.336-630
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Seccion 6 - Partes del contenedor CBL

Notas
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Cleavers: s

Seccion 6b
Partes del quemador

Ensamble de 12 CaDEZa ....cooviiiiiiiiiieeee e 6b-2
Tubo de rafaga y Caja de CONEXIONES .......ccceeciiiieriiiieecciieeeeree e eeee e st e e e seae e e enaeeeseaeeeens 6b-3
Ensamble de la envolvente del ventilador ..........oocvviiiiiiniiiii e 6b-4
MOtor de MOAUIACION ..ccoueeieiiiiiee e e e e e s ate e e snabeeeeas 6b-5
Caja de aire S1 Y ENIACES c.occ ettt e e e e e e e e e e e e aa e e e e e e eeaan 6b-6
LNS1 con caja de aire superior FGR Y €NlaceS......ccvieevuieeeiiiiieecieeeeceee e e ree e 6b-7
LNS! Con caja de aire inferior FGR Y €Nlaces........ccueeevuieeeciiieeecieee e sreeeeee e 6b-8
Valvula de control de gas para reguladores centrales, leva y enlaces.........cccccevveevnneenn. 6b-9
Valvula de control de gas principal, levay enlaces ........cccccveeiecieeeicieee e, 6b-10
Valvula de control de flujo de acite........ccuvveeeieiicciiiieee e 6b-11
Tren de combustible de aCEITE.....ccuiiiiiiiieee e 6b-12
Ensamble de tobera dual de aCeite......cocuiviiiiieiiiiiie e 6b-13
Ensamble de tanque de @ir€/aCeItE ....ccuiiceeeereiieeeeeree ettt ettt e et eeeaee s 6b-14
Ensamble de compresor SEParado......ccccueeeiiieeeeiiiee e siree e et e eare e s e s e e enreeas 6b-15

Nota: Los numeros de parte enlistados en la seccidn 6b son nimeros de parte de combustion industrial, y no deben confundirse con
los de Cleaver-Brooks.

Milwaukee, Wisconsin
www.cleaver-brooks.com



Seccién 6 — b Partes del quemador

ITEM | Requeridos Ndm. parte Descripcion
1 1 040-00446 |Ensamble de colector de gas
2 1 275-00567 |ensamble de difusor S1/LNS1-Series 462 & 504
2 1 273-00568 [ensamble de difusor S1/LNS1-Series 546 & S1-Series 588
2 1 275-00505 Ensamble de difusor LNS1-Series 588
2 1 275-00610 Ensamble de difusor S1/LNS1-Series 630
2 1 275-00566 Ensamble de difusor S1/LNS1-Series 462, 504, 546, 588, 630 (solo CBL)
2 1 275-00611 Ensamble de difusor S1-Series 462, 504, 546 (Aplicaciones para aceite #6)
3 1 032-01146
4 1 048-00197 Punta de horno seco
5 1 279-00141 Ensamble de piloto de gas
Ensamble de horno seco
& ] 042-00152 [Ensamble de regulador de gas secundario S1-Series 462-630 & LNS1. 462,
B 6 042-00182 504, 546
Ensamble de regulador de gas secundario LNS1 588 & 630
6 6 042-00161
7 1 940-01195 [Ensamble de regulador de gas secundario LNS1-Series 462-630 (Solo CBL)
8 1 940-01230 |valvula mariposa de puerto reducido NPT 4”

Figura 6-1: Ensamble de cabeza

Num. de parte: 750-158




Seccién 6 — b Partes del quemador

. 4

o
Requeridos NUm. parte |
ITEM Descripcion
1 1 119-00477 caja de conexiones
2 1 040-00448 Caja de transicidn
3 1 032-01060 jynta de sellado de envolvente del ventilador
g ; g?i'ggggg Perno de bisagra
- Anillo de retencién
? :]] g?é:g;;gg Acceso a junta de cubierta
) 1 031-00036 Escaner y cubierta de acceso
9 1 359'00184 Mirilla de nivel
Tuerca de mirilla de nivel
:]] ? ; gjg:ggg?g Ensamble de colector de gas (solo colector)
12 1 836-00301 Bloqueo de abrazadera de palanca
13 1 010-01018 Interruptor de bloqueo de seguridad
14 1 085-00939 Ménsula de interruptor

Figura 6-2 — Tubo de rafaga y caja de conexiones
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Seccién 6 — b Partes del quemador

NUm. parte
ITEM | REQD Descripcion

1 1 040-00465 Envolvente del ventilador S1-Series 462-630 & LNS1-Series 462, 504 & 546
1 1 040-00537 |eEnvolvente del ventilador LNS1-Series 588 & 630

2 1 894-01372 Motor del ventilador 75 HP S1/LNS1-Series 462 & 504

2 1 894-01457 |Motor del ventilador 100 HP S1-Series 546, 588 & 630 & LNS1-Series 546
g 1 ?g;-g;g?$ Motor del ventilador 125 HP LNS1-Series 588 & 630

- Cojin de goma

- 1 085-00923 Ménsula de soporte de motor S1-Series 462-630 & LNS1- 462, 504 & 546
4 ! 085-00955 | d te de motor LNS1-Series 588 & 630

5 1 029-01452 ) fensu ade sop.or e de motor -Series

6 1 008-01838 Brllda de montaje de mot.or

7 1 085-00942 Ménsula de soporte de pierna

2] 1 192-00344 Ensamble de llanta

Impulsor S1-Series 462 & 504

8 1 192-00327

8 1 192-00345 Impulsor S1-Series 546, 588 & 630 & LNS1-Series 462 & 504

8 1 192-00343 |Impulsor LNS1-Series 546

9 1 869-00185 |impulsor LNS1-Series 588 & 630
10 VEIT!D us 091-00088 Contratuerca hexagonal
10 VEIT!D us 091-00089 Espaciador con .049” de grueso
10 various 920-00076 Espaciador con .071” de grueso
1 1 1 265-001 43 Fenariadnr rnn 124" de oriieen

Figura 6-3: Ensamble de envolvente del ventilador
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Seccién 6 — b Partes del quemador
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A ENLACES DE GAS/ACEITE

@_" 570-064-B

NUm. parte
ITEM | REQD Descripcién
1 1 894-01462 |actuador en reversa
2 2 002-00259 Brazo de enlace
3 1 067-00518 Ensamble de barra de enlace
4 1 807-00344 Soporte
5 1 018-00149 il
6 1 010-00308 :
Ensamble de manguito
7 1 008-01832 En+sam.ble de ménsula de montaje del

Figura 6-4: Motor de modulacién
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Seccién 6 — b Partes del quemador

ST 055 6

NUm. parte
ITEM | REQD Descripcién

1 1 119-00477 |caja de conexiones

2 1 040-00448 Caja de transicidn

3 1 032-01060 Junta de sellado de envolvente del ventilador
4 1 056-002390 Perno de bisagra

g f g;g-g?fg? Anillo de retencién

= 1 01 9:00593 /Acceso a junta de cubierta

8 1 031-00036 Escaner y cubierta de acceso

9 1 859_001 84 Mirilla de nivel

Tuerca de mirilla de nivel

1 ? ; gjg:gggjg Ensamble de colector de gas (solo colector)
12 1 835-00301 [Blogueo de abrazadera de palanca
13 1 010-01018 |Interruptor de bloqueo de seguridad

Figura 6-5: Caja de aire y enlaces
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Seccién 6 — b Partes del quemador

R VR S

Ndam. parte
ITEM | REQD Descripcién
1 1 097-00364 |Ensamble de transicién de FGR
2 2 032-01147 |junta
3 1 427-00206 Ensamble de caja de regulador de aire
4 3 067-00475 Ensamble de barra de enlace
> 6 002-00141 Brazo de enlace
6 L 019-00581 Abertura de cubierta FGR
; .110 gg;:gg;i? Ensamble de silenciador
9 1 002-00378 ;°p°”; |
10 1 008-01272 [Brazo de enlace
11 1 836-00301 [Ménsula de montaje de interruptor
12 3 002-00259 |Interruptor de bloqueo de fuego alto
13 1 067-00519 |[Brazo de enlace
14 1 476-00088 [Ensamble de barra de enlace
15 1 313-00017 |Ensamble de compensador de leva
16 1 067-00355 |Ensamble de leva (mano derecha)
17 2 019-00582 Ensamble de barra de enlace
Cubierta de abertura de eje FGR
18 1 059-01487

Figura 6-6: LNS1 con caja de aire de FGR superior y enlaces
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Seccién 6 — b Partes del quemador

AU O [
Ndam. parte
ITEM | REQ'D Descripcién

1 1 019-00581 |abertura de cubierta de FGR

2 2 032-01147 |junta

3 1 427-00206 Ensamble de caja de regulador de aire
4 3 067-00475 Ensamble de barra de enlace

g ? ggg'gg;gl Brazo de enlace

Ensamble de transiciéon FGR
; 110 gg;:gg;i? Ensamble de silenciador
9 1 002-00378 °°F’°ft; |
- Brazo de enlace

1? 1 ggg-gé%g? Ménsula de montaje de interruptor
12 2 002-00259 |Interruptor de blogueo de fuego alto
13 1 067-00519 |Brazo de enlace

14 1 476-00088 [Ensamble de barra de enlace

15 1 313-00017 [Ensamble de compensador de leva
16 1 067-00527 |Ensamble de leva (mano derecha)
17 2 019-00582 Ensamble de barra de enlace

Cubierta de abertura de eje FGR

18 1 059-01487

19 1 067-00472 |placa espaciadora (solo LNS1-Series 588 & 630)
20 2 005-00551 .- .= [T

Figura 6-7: LNS1 con caja de aire FGR inferior y enlaces
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Seccién 6 — b Partes del quemador

Ndam. parte
ITEM | REQ'D Descripcién
1 1 040-00446 |Ensamble de colector de gas
2 1 313-00016 |ensamble de leva (mano izquierda)
3 1 476-00084 Ensamble de rodillo de leva
4 1 010-00343 |- ;
Ensamble de manguito
5 1 085-00939 |ensamble de soporte de quemador y enlace
6 2 807-00344 onorte
7 1 940-01230 V,'|° e —— —
) 1 002-00142 dlvula mariposa de puerto completo 2-
9 16 847-00260 [Brazo de enlace
10 2 071-00024 Guia de muelle de leva
ornillo de fijaciéon de muelle
11 1 860-00301
12 1 082-002023 Kit de prisioneros de fijacion (16 piezas por kit)
13 1 012-00109 |Muelle de leva
14 16 860-00299 |Leva
15 1 069-00303 [prisionero
16 1 002-00013 |Ensamble de guia de rodillo
17 1 009-01356 Brazo de enlace
18 1 074-00504 Ménsula de brazo de enlace
19 2 607-00339 Eje de brazo de enlace
20 2 082-00140 ; »
Soporte de nailon 3/8
21 2 | 868-00213 [l
22 1 DE?-DI’jEzB Rnrcket 1/A-20 v 1” 1o _HA Pricinnarn

Figura 6-8: Valvula de control de gas para reguladores centrales, leva y enlaces
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Seccién 6 — b Partes del quemador

NUm. parte
ITEM | REQ'D Descripcidn
1 1 040-00446 |Ensamble de colector de gas
2 1 313-00016 Ensamble de leva (mano izquierda)
3 1 476-00089 Ensamble de rodillo de leva
4 1 010-00343 Ensamble de manguito
g ; gg?:gggii Ensamble de soporte de quemador y enlace
7 7 940-01195 ~oporte I
) 1 002-00260 Valvula mariposa de puerto reducido 4
9 16 847-00260 [Brazode enlace
10 2 071-00024 (Guia de muelle de leva
Tornillo de fijacion de muelle
11 1 860-00301 Kit)de prisioneros de fijacion (16 piezas por
12 1 082-00203 kit
13 1 012-00109 [Muelle de leva
14 16 860-00299 |Leva
15 1 069-00303 |prisionero
16 1 002-00393 [Ensamble de guia de rodillo
17 1 009-01356 Brazo de enlace
18 1 074-00504 Ménsula de brazo de enlace
19 2 807-00339 Eje de brazo de enlace
20 2 082-00140 : 2
21 2 868-00213 Soporte de nailon 3/8
22 1 067-00489 Muelle
23 1 074-00621 Socket 1/4-20x 1” Lg. Hd. Prisionero.

Fncamhle da harra de anlare

Figura 6-9 Valvula principal de control de gas, leva y enlaces
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Seccién 6 — b Partes del quemador

DT80
A ACTUADOR INVERSO

Ndam. parte

ITEM | REQ'D Descripcién

=
—%

940-01516 |valvula de control de flujo de aceite

085-00939 |Ensamble de soporte de enlace y quemador

80?'00344 Soporte
018-00149
002-00259

g?g:gggi; Ensamble de barra de enlace

Anillo

Brazo de enlace

=l | | J=[CX RS
| | ) | P —

Figura 6-10: Valvula de control de flujo de aceite
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Seccién 6 — b Partes del quemador

ACEITE DOSIFICADO A TOBERA

ADMISION DESDE
ALIMENTACION

| RETORNO A ALIMENTACION

570-092
Ndam. parte
ITEM | REQ'D Descripcién
1 1 947-01516 alvula Maxon de control de flujo
2 1 817-00110 Interruptor de presion alta de aceite
3 1 900-00290 Tuberia sifon NPT %"
4 1 817-00687 Interruptor de presion baja de aceite
\Valvula motorizada de aceite de tres vias NPT
5 1 940-01233
6 1 008-01830 Ménsula de soporte de tuberia de aceite
7 1 007-00209 |oo 5en U didmetro 1-1/8”
8 1 940-01224 \Valvula de alivio NPT %"
\Valvula motorizada de aceite de dos vias NPT
9 1 940-01190 |~
s s

Figura 6-11: Tren de combustible de aceite
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Seccién 6 — b Partes del quemador

ITEM | REQD Nim. parte Descripcién

1 2 048-00203  Punta de tobera (Ref. 528-00050)
2 2 109-00051  ciclonizador (Ref. 528-00050)

3 2 082-00121 pyele

4 2 277-00107 Cuerpo de tobera

g g ggg:ggg?g grj;?:;ble de reductor de tubo
et

E 2 106-00101 Lopondetubo
10 3 857-00153 Colector de entrada de aire/aceite
11 2 847-00548 Niple de tuberia %" x 1-1/2” Lg.
12 3 857-00166 Codo Reductor %” x %"

13 1 859-00025 Niple de tuberia %” x 2” Lg.

14 2 857-00167 ConexiénenT%” x%” x %”

15 1 858-00217 Niple de tuberia %” x 2-1/2” Lg.
16 2 859-00081  unién de tuberia %”

17 1 857-00163  codo de tuberia %” x 90

Niple de tuberia cerrado %”

18 3 845-00313

19 4 845-00224 Conexidn abocinada 1/2” Odc. x 1/2” MPT x 90
20 1 859-00024 Tuerca abocinada %”
21 L 847-00426 Tubo de conexiénen T 1/2” x 1/2” x 1/2”

Manguito reductor 1” x 3/4”

22 1 845-00312

Figura 6-12: Ensamble de tobera dual de aceite
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Seccién 6 — b Partes del quemador

— — — Descrindid
IEM | mE0D FART NE, CESCR PTICH e
[Soldadura de tanque aire-aceite
! U=l ARE SLLOLNTL ARG [Tornillo de rosca cortante
F ki o T EGRFYY, €103 2 5% |0, 851 F TARPIMG MACHIHF
H] Filtro de ensamble de cubierta
y 1 T F T T ——— Lana de acero 3 gruesa y agujerada
Filtro iad
g i B2 2CI03 STEEL WOTL, ¥3 COWREE PJNC-EC) Lona de scera 3 gruesa
F i [ENERE LS SR Al e Soldadura de filtro
7 s FL vk ] ETEEL WiOL, €3 COAARE Ensamble de junta de filtro
u 1 DT FIRAPMCE WLLDY LN
[Contratuerca hexagonal
£ 1 LN ER R ] GARSKET STRANFER £855F331 v Chimenea
Ll
11 - [T I E LU Tt S LR
12 1 Bnc 15 SLUE 1 P EE
I 1 1AT0F AL e, RGN ".
1+ > o i FLUS, 452 =PE
T

AT TINE OF RBREMELY TR L_i3iHIEE
B Zle adet Ll MOTER

SUTRITI W % TR s s
M ST TASE G SORTEG A5 5 10

e
2 TTTHET T ERAH OF ST

e

T s n 3

[

PRIMERA ETAPA

Figura 6-13: Ensamble de tanque de aire-aceite

VISTA SECCIONADA DEL
SEPARADOR ENSAMBLADO
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Seccién 6 — b Partes del quemador
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Figura 6-14: Ensamble de compresor separado
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Seccién 6 — b Partes del quemador

NUM. PARTE

ITEM REQ'D Descripcion
1 1 035-00440 Ensamble de guia de radiador
2 1 017-00234 Ensamble de radiador
3 1 848-00514 Caja de conexiones eléctricas
4 1 039-00446 Ensamble de ducto de flujo de aire
g :]] gg?:ggj%i Soldadura de cubierta para la correa
Aspa de ventilador
; 1 g;g:ggg;g Eje de montaje de ventilador
9 1 810-00073 |-oreaenV
10 1 921-0053g [Maneuito
11 1 810-00072 [Polea
12 1 921-00537 |Manguito
13 1 894-01380 |Polea
13 1 894-01381 |Motor, 15 HP, trifasico, 208 Voltios
14 1 059-01284 |Motor, 15 HP, trifasico, 230/460 Voltios
15 1 003-00377 Placa de montaje de motor
16 1 035-00438 Base de compresor
:11 ; :]] ggi’-gg?§$ Final del eje del compresor
Compresor de aire
;g :]] gﬁg:g?;;ﬁ Vdlvula de cierre 1-1/2” NPT
21 1 851-00180 Filtro de aire
Vélvula de retencidn horizontal 1-1/2” NPT
29 1 832-00925 }Mhmadenwe
23 1 195-00264 |Sensor de aceite lubricante Low/High (bajo/alto)
24 1 843-00106 [{Opcional
25 1 010-00315 Ensamble de tanque aceite/aire
26 1 940-01279 [Filtro de aceite
27 1 850-00003 [Manguito de montaje de filtro de aceite
28 1 008-01903 |valvula de retencién horizontal 1” NPT
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